Az LG Electronics Magyar Kft. Regionális Project Értékesítési Csapatának Vezetője, Gáti György, A Változó Hűtőközeg Áramú (VRF) rendszereket ismertette a Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem, Gépészmérnöki Kar, Épületgépészeti és Gépészeti Eljárástechnika Tanszékén a jövő mérnökképzésért
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A magyarországi épületgépész mérnökképzés meghatározó központja,  Macskásy Árpád alapító hagyatékával a Budapesten működő Épületgépészeti Tanszék. Itt az újabb elveknek megfelelően főiskolai (Bachelor) és okleveles (Master) gépészmérnökképzés zajlik.

Az előadásra november 11-én került sor, az okleveles épületgépész képzés (Master) Klímatechnika tárgykörében.

A tervező mérnököknek egyre nagyobb a felelőssége az épületgépészeti megvalósítás és alkalmazás tekintetében.  Feladatuk sokrétűbb, mivel a szakmai tudás a kiválasztás és alkalmazás mellett kiegészítendő újabban egyéb feladatokkal: megfelelőség/szabványok, gazdaságosság, energetika, környezetvédelem, üzemvitel. 

Mielőtt a konkrét terv elkészülne az épületre (típus, funkció) a legmegfelelőbb megoldás keresése és alkalmazása a legfontosabb kérdés. 

Milyen feltételeket kell figyelembe vennünk döntés előkészítésnél: a  Kiválasztás elvei:
Komfort – közérzet biztosítása: belső hőmérséklet, páratartalom, levegő minőség 

(légcsere), zajszint, hőcsere, légsebesség, világítás, a teljesség igénye nélkül


Szabványok: hazai és EU direktívák, CE, Eurovent



Környezetvédelem (zaj, emisszió, közvetítő közegek, felhasznált anyagok-termék)



Energia: primer energia felhasználás- épület és gépészeti egység: energia osztályok




hatásfok, fajlagos fűtési/hűtési teljesítmény (COP)



Üzemeltetési megoldások: kezelés,  vezérlés, szabályozás



Monitoring és teszt: a teljes rendszerre



Szerviz háttér, műszaki támogatás

A fent említett feltételek mérlegelése alapján dönthető el a javasolt megoldás és termék az adott épület típusára.  A tervezést e feltételek ismeretében megelőzi a feladat elemzése és az ismeretek birtokában a dokumentációt meghatározó alkalmazás rögzítése. Több megoldás (legalább kettő) összehasonlítása szükséges az előnyök, hátrányok figyelembe vételével.
A szigorodó komfort igények és egyszerűbben kezelhető, biztonságos energiahatékony rendszerek iránti igény megnövekedett az utóbbi időben. Rugalmas, a feltételeknek megfelelő alkalmazások, újabbakkal egészültek ki.
Rendszer kiválasztás folyamata:  

MEGOLDÁS – TERMÉK – ALKALMAZÁS - MEGVALÓSÍTÁS
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Ezek után a megoldás rögzítésével kezdődhet a tényleges tervezési tevékenység.
Alapvető épületgépészeti megoldások ismertetése: Fűtés – Hűtés – Szellőzés – Használati Meleg víz
Hagyományos: 

Meleg vizes központi fűtés:
 Egyedi hő termelővel: Gáz









 Olaj










 Biomassza







                                 Távhő







                                  Hulladékhő



Hűtés: 
Léghűtéses kompakt folyadékhűtő



Léghűtéses osztott folyadékhűtő




Vizes folyadékhűtők: 
hűtőtorony







talaj (víz)







felszíni víz



Légkezelő: vizes hőcserélővel



HMV: indirekt, direkt tárolós

VRF rendszerek:




Hőszivattyús




Hő visszanyerős



Légkezelő: direkt (dx) elpárologtatós rendszer


HMV (felületi fűtés): Hydro kit: hidraulikus blokk

A VRF berendezések közvetlen (direkt) elpárolgási elven működnek az ábra szerint:
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A direkt elpáros rendszerek jellemzője, hogy nincs közvetítőközeg a hűtőközeg és levegő között, (egy hőcserével kevesebb) ami energetikailag kedvezőbbé teszi azt.  A hő leadó (felvevő) egységek egyenként ellenőrizhetők és vezérelhetők a központi (kültéri egység) berendezésen keresztül.
VRF rendszerek: mivel hűtenek és fűtenek: hőszivattyúként üzemelnek.


Hőforrás: külső levegő

Hőszivattyús:  

Csak egy üzemmódban működik: Hűt vagy Fűt az idény szerint
A mellékelt ábra az elvi felépítést mutatja: két beltéri és kültéri egységgel.
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Alkalmazási tartomány: 

Hűtés: 43°C (55%)/27°C (55%)

Fűtés: -20°C (90%)/20°C (50%)
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Kiválasztás: üzemmódtól függ, hazai viszonyok között fűtésre javasolt (épület funkció szerint)


(Üzletközpontokba a hűtési igény nagyobb lehet, mint a fűtési: hűtésre)


Fontos: a katalógusban illetve a specifikációban névleges teljesítmény adatok találhatók:




Hűtés: 35°C (55%)/27°C (555)





Fűtés: 7°C (60%)/20°C (55%)

Az adott külső hőmérsékletnek megfelelő teljesítmény adatok megtalálhatók a Mérnöki Kézikönyvben!

Kiválasztást megkönnyítendő, szelekciós program segítségével: Lats Multi-V, a teljes hálózat, beltéri egységek, kültéri egységek, osztó idomok, tartozékok meghatározhatóak. 
Lehet CAD rajzok importálásával akár tervet is készíteni, anyagkiírással, cső méretek dokumentálásával.

Csővezeték hálózat kialakítása, tervezése: 


A Mérnöki Kézikönyv szerinti elvek:



Teljes csőhossz: 1000m



Gerinc vezeték: 200 (225) m


Maximális csőhossz az első csatlakozástól az utolsó beltériig: 40 (90) m


Szintkülönbségek: kültéri és beltéri egységek között (rendszer): 110 m



Szintkülönbség: adott rendszeren belül beltérik között: 15 m

Hűtőközeg: R410A (szabványoknak megfelelő)



Ábra: VRF kialakítás elvi vázlata:
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Alkalmazható beltéri egységek választéka: 
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Hő visszanyerős változat:

Szintén hőszivattyús rendszer, de egy időben képes mindkét üzemmódban dolgozni.


Beltéri egységeknél tetszőlegesen változtatható a hűtés illetve fűtés mód.

Kedvezőbb energetikai (COP) mutatókkal rendelkezik, mivel a beltéri egységeknél is 

hasznosítható az egyébként külső levegőnek átadott hő. 
Elvi felépítés: 
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Ábra: VRF rendszerek és max COP hő visszanyerős változatnál
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Kiválasztás: A hőszivattyús kivitellel azonos feltételek szerint, Lats Multi-V program 
        alkalmazhatóságával.
Csővezeték hálózat: 

Eltérés hogy Hő visszanyerő doboz alkalmazandó. 

Hálózat 3 vezetékes a HR dobozokig, a beltéri egységek és dobozok között pedig 2 vezetékes
Különböző funkciójú helyiségek kiszolgálása egy rendszeren belül:

Étterem – konferencia terem – fittness - konyha – lakótér
Ábra: alkalmazási példa
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Csővezeték hálózat: 

Eltérés hogy Hő visszanyerő doboz alkalmazandó. 

Hálózat 3 vezetékes a HR dobozokig, a beltéri egységek és dobozok között pedig 2 vezetékes

Ábra: telepítési, szerelési elvek
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Ábra: Lats Multi-V tervező program PC-n
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Különleges alkalmazások:

1. Légkezelő direkt elpárologtatós hőcserélővel: AHU kit

Vezérlés és Expanziós szelep készlet, mint beltéri egység szerepel
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2. Hidraulikus blokk: különleges beltéri egység: hűtőközeg/víz hőcserével

Alkalmazható: 
HMV termelés



          Felületi fűtés



          Uszoda
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A VRF készülékek bonyolultnak tűnnek mivel akár rendszeren belül 80 beltéri egység is csatlakozhat egy kültéri egységhez. 

Üzemeltetés és szabályozás is igen fontos szempont, amire az LG széles termék választékot kínál.

Vezérlés, Szabályozás: 


Egyedi: készülékenként: Vezeték nélküli 

    Vezetékes 


Központi: 
Egyszerű Központi vezérlés (16 beltéri egység): 16 x 16 = 256 beltéri egységig





Funkció és Idő program kiegészítéssel




AZ AC Központi vezérlő (32 beltéri egység)



AC Smart (64 – max 128 beltéri egység), WEB hozzáférés – távfelügyelet




ACP (256 beltéri egység), WEB hozzáférés – távfelügyelet



Épületfelügyeleti Rendszerek:




BNU LW (64 beltéri egység) Lanwork protokoll




BNU BC (256 beltéri egység) Bacnet protokoll


Egyéb:  PDI költségosztó: elektromos fogyasztás elosztás beltéri egységenként


 Dry Contact: kapcsoló modul
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Ábra: LGMV diagnosztika: 
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Megjegyzés: 

A cikk nem tartalmazza az előadás teljes anyagát, csak egy kivonat az LG Electrinics  VRF rendszerek alkalmazásához.  

A VRF rendszerek elterjedése köszönhető a kedvező energetikai jellemzőiknek és széles körű alkalmazhatóságuknak. Rugalmasan az igényeknek megfelelően egyszerűen tervezhetők és akár menetközben módosíthatók. 

A fejlesztéseknek köszönhetően teljes megoldást kínálnak az épületgépészeti (HVAC) alkalmazási körben. 

Üzemeltetésük egyszerű, LGMV szerviz diagnosztikai program segítségével az összes érzékelt üzemi paraméter követhető és kiértékelhető. Ez nagymértékben megnöveli a beüzemelés biztonságát és az esetleges hiba meghatározást.

