Létesitményenergetikai Klaszter az Eszak-alfoldi

Régiéban

Dr. Kalmar Ferenc' — Csiha Andras?

A, Létesitményenergetikai Klasztert” azok a cégek és intéz-
mények alapitottak, amelyek az Eszak-alfoldi Régioban leg-
inkabb elkotelezettek olyan 1étesitmények épitésében, ame-
lyek a gazdasagossagi tényezdket is figyelembe véve a lehetd
legkisebb energiaigénnyel rendelkeznek. A cél elérése érde-
kében a klaszterben szovetségre 1épnek a tervezésben, a kivi-
telezésben és az tizemeltetésben mikodo vallalkozasok, de a
tagok kozott van felsdoktatasi intézmény, valamint befekte-
tésekkel, kutatassal és fejlesztéssel foglalkozo cég is.
A klaszter tagjai tevékenységiikkel képviselik mindazokat

a szakmai teriileteket, amelyek egy 1étesitmény megvalosita-
sénal kozremikddnek: épitész-, épitdipari, épiiletgépészeti
cégek. A klaszter tagjai

Debreceni Egyetem

HUNEP Universal Epitéipari ZRt.

Debreceni Hoszolgaltato ZRt.

KEVIEP — Kelet-Magyarorszagi Vallalkozasi Epitoipari és

Kereskedelmi Kft.

DH-Szerviz — Debreceni Hoszolgaltatd Szerviz, Kereske-

delmi és Szolgaltatd Kft.

NADEP Fabeton Kft.

AQUAPLUS Kutfuro, Kutjavito és Vizépito Kft.

Civis Credit Pénziligyi Szolgaltatd ZRt.

Mikroklima Tervezd Kft.

ARCHI STAT Komplex Mérndkiroda Kft.

CEH Tervezd, Beruhazo és Fejlesztd ZRt.

INNOVA Eszak-Alfold Regionalis Fejlesztési és Innova-

cios Ugyndkség Nonprofit Kft.

Hajdu-Bihar Megyei Kereskedelmi és Iparkamara

A Klaszter els6 kdzgytilésén harom 1j tag csatlakozott: Haj-
dubdszérmény Varos Onkorményzata, a Liapor Hazak Kft.
valamint az ENEREA Kft.

Kihivas-problémafelvetés, kozos érdekek

Napjainkban a fosszilis tiizeldanyag-készletek végessége és
ennek hatdsa az energiaarakra kozvetleniil tapasztalhato
mindegyik energia-felhasznalé agazatban. Az Eur6pai Unio
hagyomanyos energiaforrasokkal alig rendelkezik: mind a
foldgaz, mind a kdolaj nagy részét importalja. Az energiaigé-
nyek alakuldsara és az energiahordozokra vonatkozo tanul-
many szerint elérelathatdlag 2030-ig az importfiiggdség to-
vabb novekszik. Az EU orszagainak tehat mindent meg kelle-
ne tenni az energiaigények csokkentése érdekében, azonban a
folyamatos fejlddést is fenn kell tartani, ami viszont
energiaigényes.

I féiskolai tanar, tudomanyos dékanhelyettes, Debre-
ceni Egyetem Miiszaki Kar
2 fdiskolai docens, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
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A cél tehat az lehet egyrészt, hogy azokban a szektorokban,
ahol alegnagyobb az energiafelhasznalas, az energiat a legna-
gyobb hatékonysaggal, a veszteségeket minimalizalva és pa-
zarlas nélkil hasznaljuk fel. Masrészt meg kell vizsgalni,
milyen célra milyen mindségii energiat hasznalunk fel és ott,
ahol alacsonyabb mindségii energia is ellathatja az igényeket,
térjiink at alternativ energiaforrasok felhasznalasara. Mivel
az ¢épiletek tizemeltetése az EU energiafelhasznalasanak
mintegy 40%-at teszi ki, mindenképpen sziikséges az ener-
giahatékonysag novelése ebben a szektorban is.

Hazéankban az épiiletek izemeltetése 1990-2008 kozott és
elérelathatolag 2030-ig a legnagyobb energia-felhasznalo
szektor marad, kozel 33%-os részarannyal az orszag 0sszes
fogyasztasabol. Az orszagban kozel 4 millié lakas van, ame-
lyek kiilonb6z6 idészakokban épiilt épiiletekben taladlhatdak.
Ezen épiiletek épitése kiilonbozd technologidkkal valdsult
meg, hétechnikai szempontbol igen eltéré mindségii €pitd-
anyagok felhasznalasaval. Ennek megfelelden a lakoépiile-
tekben a négyzetméterre vetitett energiafogyasztas nagyon
eltérd, annyi azonban biztos, hogy a jelenlegi kovetelménye-
ket messze meghaladja. Ugyanakkor az EU 2002 iranyelv
alapjan ezeket a kdvetelményeket 6tévente szigoritani kell. A
passziv haz mindsitési kdvetelményeit alig néhany épiilet tel-
nem ugyanez a helyzet. Egy tobb ezer négyzetméteres épiilet
megtervezésénél és kivitelezésénél sajnos még mindig dontd
szempont a beruhdzasi koltség, de sokszor figyelmen kiviil
hagyjak, hogy a megvaldsult épiiletet kés6bb iizemeltetni is
kell. Ha az energetikai szempontokat nem veszik kell6 sullyal
figyelembe, az épiilet tulzott energiaigénye sokszor megfizet-
hetetlen is lesz a felhasznalo szamara.

A nagymennyiségli fosszilis tiizeldanyag-felhasznalasnak
masik negativ hatasa a nagy széndioxid-kibocsatas. Ezen a te-
rileten mind Magyarorszagnak, mind az EU-nak ambicidzus
célkitlizései vannak, hiszen az EU-orszagok altaldban nem-
csak résztvevoi, de kezdeményezdi is voltak azoknak az
egyezményeknek, amelyek a kornyezetszennyezés, illetve az
liveghazhatast okozo gazok kibocsatasanak csokkentését tiiz-
ték ki célul. Ha figyelembe vessziik, hogy egy, a *70-es évek-
ben megfelelé moédon megtervezett és kivitelezett épiilet
felujitasa utdn az energiafogyasztas akar 60%-kal is csokken-
het, akkor lathatjuk, hogy a lehetéségek megvannak és a meg-
feleld eszk6zok is rendelkezésre allnak a célok elérése érde-
kében.

Hazank ugyanakkor kit{in6 lehetéségekkel
rendelkezik a megujulé energiaforrasok te-
rliletén. Orszagos Osszevetésben az észak-
alfoldi régio kiemelkedik a napenergia és a
geotermikus energiaforrdsok potencidlja-
nak tekintetében.



Nagyszamu olyan l1étesitmény talalhaté régionkban, ahol ter-
malvizet hasznalnak fel gydgyaszati céllal, de kevés van
olyan, ahol a termalvizzel a felszinre hozott energiat megfele-
16 modon fel is hasznaljak. Magas hémérsékletii, nagy meny-
nyiségi viz folyik el anélkiil, hogy megvizsgalnank, van-e le-
hetdség ennek hatékony energetikai célt felhasznalasara — a
kibocsatott viz pedig a kdrnyezetre is negativ hatdssal van.

A létrehozott klaszter célja tehat az energiafelhasznalas
minimalizalasa a lako-, koz- és ipari létesitményekben. Ezt a
célt els6sorban megfelelé mindségil épitdanyagok felhaszna-
lasaval, illetve hétechnikai szempontbdl a jelenlegi igényeket
is meghaladd épiiletszerkezetek beépitésével tudjuk elérni.
Tovabbi cél az energiaveszteségek csokkentése, a pazarlasok
megsziintetése a létesitményekben, az igényeknek megfeleld
komfort kialakitasa mellett. Végiil pedig sziikséges minden
esetben a megljuld energiaforrasok minél nagyobb aranyu
koltséghatékony felhasznalasa is. A klaszter nem csak a ter-
vezésben és a kivitelezésben kivan részt venni a k6zos cél el-
érésében, hanem elsérendil célul tiizi ki a kutatast, fejlesztést
¢és innovaciot ezen a szakteriileten: 01j, kdrnyezetbarat épit6-
anyagok kifejlesztése, energia-, illetve kdltséghatékony be-
rendezések és technologiak kifejlesztése.

Minden igényt tehat csak abban az esetben tud kielégiteni a
klaszter, ha benne részt vesznek a létesitménytervezo és kivi-
telezd cégek, energiatermeldk és szolgaltatok, épiiletgépésze-
ti cégek, szakértok és kutatok.

Alapité tagként a Debreceni Egyetem szakmai és infrast-
rukturalis hattere a biztositék arra, hogy a klaszter altal célul
kittizott kutatasi és fejlesztési teriilet teljes spektruma lefedett
legyen.

Az Orvos és Egészségtudomanyi Centrum oktatoi-kutatoi
alétesitményekben kialakul6 élettani viszonyokat vizsgaljak;
legyen sz6 akar lako-, akar koz-, akar ipari épiiletrol.

A Miszaki Kar szakemberei, akik hazai és nemzetkozi
szinten is elismertek az épitdmérndki, az épitészmérnoki és az
épiiletgépészeti szakteriileten, biztositjadk mindazokat a mii-
szaki megoldasokat, amelyek egy adott Iétesitmény tervezése
esetében az optimalis konstrukcidhoz vezetnek.

A Debreceni Egyetemen a megtijul6 energiaforrasok okta-
tasa, kutatdsa és az alkalmazési technologiak vizsgalata, Gj
berendezések kifejlesztése mar hosszl évek ota folyik. Sza-
mos nemzetkdzi kapcsolattal rendelkeziink, ami a know-how,
alegtijabb technologiak és megoldasok elsé kézbol valdo meg-
ismerését teszi lehetévé. Ennek megfelelden a klasztertagok a
megvalositandd 1étesitményeknél a hazai viszonyokra inno-
vativ mddon atalakitott, a magyar gazdasagi viszonyokhoz
megfeleld modon adaptalt anyagot/koncepciot/rendszert/be-
rendezést épithetnek be. A Miiszaki Menedzsment és Vallalko-
zasi Tanszék munkatarsai az épités-kivitelezési folyamatok
optimalizalasa terén, a menedzsment és marketing teriiletén
nyujtanak nélkiilozhetetlen tamogatast a klasztertagoknak.

A befektetési cégek felkutatjak azokat a forrasokat, ame-
lyek a beruhazasi kdltségeket részben vagy egészben fedezik,
illetve sajat maguk generalnak koncepciokat, amelyekhez
hozzéarendelik a megvalositashoz sziikséges financialis €s
szakmai tokét. Ennek megfelelden a klaszter terméke maga a
megvalositott, minimalis energiaigénnyel rendelkezd 1étesit-
mény, amelynél a lehetd legnagyobb mértékben hasznaljak
fel arendelkezésre all6 megujulo energiaforrasokat, és az épi-

tédanyagok is kis beépitett energiatartalommal rendelkeznek.
Egy ilyen épiilet az lizemeltetése soran a minimalis ener-
giafogyasztas ,,melléktermékeként” minimalis mennyiségii
széndioxidot fog kibocsatani, ami szintén nem elhanyagolha-
to, figyelembe véve Magyarorszag és az EU mas orszagainak
az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak mérséklésére tett
vallalasait. A klasztertagok a cél elérése érdekében nemcsak
azuj 1étesitmények megvaldsitasa teriiletén tudnak egyiittmi-
kddni, hanem a meglévd, nagy energiaigénnyel és -fogyasz-
tassal rendelkezd 1étesitmények felujitasa esetében is.

A DE Miszaki Kar tobb olyan, miiszerekkel jol felszerelt
laboratériummal rendelkezik, amelyekben az épitéanyagok
sokféle fizikai paraméterét tudjuk mérni, illetve amelyek az
épiiletek energetikai tulajdonsagainak a feltérképezését te-
szik lehetové.

A Kar munkatarsai koziil tizendten részt vettek egy, a Nor-
vég Alapbdl finanszirozott projekt keretében egy egyhetes iz-
landi tanulmanyuton, ahol tobb geotermikus erémivet és
tavfltési rendszert latogattak meg, megismerve a megvalosi-
tasukkal és lizemeltetésiikkel kapcsolatos kérdéseket. Az iz-
landi partnercég, az {SOR Iceland Geosurvey allami kutat6 és
fejlesztd intézmény a geotermikus energiaforrasok tertiletén.
A kivalé kapcsolatok biztositjak a Kar szakemberei szamara a
legtijabb eredmények ¢és fejlesztések megismerését.

Természetesen a Kar ezen kiviil szamos orszagbol rendel-
kezik nemzetkdzi partnerrel (egyetemek, kutatointézetek):
Franciaorszag, Gordgorszag, Svédorszag, Japan, Kanada,
Németorszag, Romania, Szlovakia, hogy csak néhanyat em-
litstink.

Ha figyelembe vessziik mas klasztertagok kapcsolatait is,
akkor gyakorlatilag minden kontinensen rendelkeziink olyan
szakmai kapcsolatokkal, amelyek hasznosak lehetnek a
klaszter szamara, nem csak az informacidszerzés €s a tudas-
transzfer szempontjabol, hanem a klaszter tevékenységének
kiterjesztésében eurdpai, de globalis szinten is.

A Kklaszter tevékenységét elsdésorban Magyarorszagon ki-
vanja kifejteni, azonban lehetdséget latunk a kornyezo orsza-
gok piacara valo betorésre is. Ezért a klaszter birtokaban 1évo
tudast, szakmai gyakorlatot és kapacitast, a K+F+1 munkak
eredményeit Magyarorszagon kiviil leginkabb Kozép-Kelet
Eurdépa orszagaiban tudnank még biztosan hasznositani, hi-
szen ezekben az orszagokban a meglévo épiiletallomany és a
gazdasag is hasonl6 jellemzdkkel rendelkezik, mint a hazai.
Ezekben az orszagokban fel kell késziilni arra a kiélezett ver-
senyre, ami a helyi cégek mellett a nagy nyugat-eurépai cégek
jelenléte miatt alakult ki. A klaszteriinkben résztvevd cégek
¢és szakemberek nagyon szertedgazo, minden szaktertiletet at-
fogd kapacitast biztositanak, ami igy a klasztert s annak tag-
jait versenyképessé teheti ezeken a piacokon is.

Ko6zos cél, innovacioé
A Létesitményenergetikai Klaszter 1étrehozasanak célja az,
hogy a klaszter tagjai altal tervezett, megvalositott vagy iize-
meltetett 1étesitmények minimalis energiaigénnyel rendel-
kezzenek, és maximalis legyen a felhasznalt meghjuld
energiaforrasok mennyisége az energiafelhasznalasban. En-
nek megfelelden a klasztertagok kozott sziikséges a folyama-
tos konzultacid és az akadalymentes informaciéaramlas. Egy
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adott projekt esetében minden szakteriilet bevonasaval ener-
getikai és gazdasagossagi elemzéseket végziink az optimalis
megoldasok elérése érdekében. Az elemzéseket a meglévo,
jelenleg lizemeltetett 1étesitményeknél is elvégezziik, ame-
lyeknél legalabb 20% energia-megtakaritasra szamitunk. Az
0j 1étesitményeknél a cél az, hogy az érvényben 1év6 szab-
vany kovetelményértékénél legalabb 20%-kal legyen alacso-
nyabb az energiafelhasznalas. Megvizsgaljuk az adott 1étesit-
ménynél hatékonyan felhasznalhaté megujulo energiaforras-
ok korét és az lizemeltetés soran legalabb 20% megujuld ener-
giamennyiség felhasznalasat tizziik ki célul. A sziikséges
tobbletkiadasok fedezésére a forrasokat projekttdl fliggden a
befektetd, a klaszter tagjai vagy mas befektetd cégek biztosit-
jak. Természetesen lehet6ség nyilik kozos palyazatok benyuj-
tasara is. Az energiaigények csokkenésével és a megujuld
energiaforrasok felhasznalasaval csokkenni fog a kibocsatott
széndioxid-mennyiség, €s igy a kdrnyezetszennyezgEs is.

A klaszter szakértdi és tanacsadasi tevékenységet is végez-
het a jovében.

Hosszl tdvon a klasztertagok célul tiizik ki uj, alacsony be-
épitett energiaval rendelkezd kornyezetbarat épitéanyagok
kifejlesztését, 0j berendezések és technologiak kifejlesztését,
amelyek a 1étesitményekben az energiahatékonysagot ndve-
lik, illetve lehetdvé teszik a megujulo energiaforrasok hatéko-
nyabb felhasznalasat.

Francia kitekintés, példak és tapasztalatok

A franciaorszagi Champagne-Ardenne Régiotol
(www.cr-champagne-ardenne.fr) ¢és annak tobb szakmai
szervezetétdl meghivast kaptunk, és 2009. augusztus 24-28.
kozott a Létesitményenergetikai Klaszter részérdl egy 8 tagu
delegacid utazott Chalons-en-Champagne-ba. A tanulmany-
uton képet kaphattunk arrél, hogyan és milyen eredmények-
kel mikodik a francia orszagos/regionalis/megyei/dnkor-
manyzati energiapolitika. A kovetkezdben errdél szamolunk
be roviden — csak néhany f6 jellegzetességet kiragadva.

Franciaorszagnak létezik €16 energiastratégiaja, ezt a napi
gyakorlatban sokféle modon tudjak érvényre juttatni. Egy
torvényt, a kornyezetvédelemmel és a fenntarthato fejlodés-
sel kapcsolatban most elfogadott —a megel6z6 hosszas eloké-
szitd tanacskozasoknak otthont ado épiiletrdl elnevezett —
Grenelle Environnement 1-et kell kiemelni (http://www.
legrenelle-environnement.fi/), valamint azt a fontos tényt,
hogy a nagy energiatermeldk és szolgaltatok (Gaz de France,
Electricité de France) allami tulajdonban vannak, igy rajtuk
keresztiil a kdzponti elképzelések ,,direkt” modon végrehajt-
hatdk. Van egy allami intézmény, az ADEME (Agence de
I’Environnement et de la Maitrise de I’Energie: Kornyezetvé-
delmi és Energiagazdilkodasi Ugynokség, (http://www2.
ademe.fr/serviet/getDoc?id=11433&m=3cid=96), aminek
majdnem mindeniitt szerepe van, ahol a kdrnyezetrdl, energi-
arol és fenntarthato fejlodésrdl van sz6 (koltségvetése 638
millié €): a kutatastol a tanacsadason keresztiil a projektfinan-
szirozasig, legyen a partner akar maganember, vallalat, 6n-
korményzat, vagy egyetem-kutatointézet.

Az egyes régiok nem csak adminisztrativ allamigazgatasi
egységek, de jelentds forrasokkal rendelkez6 és gazdalkodo
autonom szereplok. A Champagne-Ardenne Régié példaul
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6nallé tigynokséget hozott 1étre, ami a fenntarthat6 épitéssel
és épitett kornyezettel foglalkozik (ARCAD, http://www.
arcad-ca.fi/), onallo klima és energiakoncepciot dolgozott ki
(http://www.cr-champagne-ardenne.fr/?SID=722&SITE _
ID=21). 2050-re példaul az ipari szektor és a szallitas iiveg-
hazhatast okozd gazkibocsatasat a jelenlegi harmadara akar-
jak csokkenteni, a jelenleg meglehetdsen ,,energiafald” épii-
letekét (345 kWh/m?,a) pedig kozel 20%-ra — ennek egy ele-
mére érdemes kitérniink.

Az 50 ezer lakost Chalons-en-Champagne-ban és 12 kor-
nyez0 kistelepiilésen infravords kameraval késziilt 1égifelvé-
telek alapjan hétérképet készitettek az épiiletekrdl (1. és 2.
abra), a teljes projekt 182 ezer eurdba kertilt. A tetok hdmér-
séklete utal a tetdszerkezet hészigetelési megoldasanak haté-
konysagara; a kiils¢ falak, ablakok esetében a helyzet nagy
valdszintiséggel ehhez igen hasonlonak feltételezhetd. Az
egyes épiiletek képeivel most kezdik felkeresni a tulajdono-
sokat, akiket részletesen tajékoztatnak, egyben ingyenes ta-
nacsadassal latjak el oket a lehetséges teendoktdl a javasolt,
energia-megtakaritast célzo munkalatok finanszirozasaig.

Az épiiletek
termografiaja

A tet6 hévesztesége

sl lHghshetal szerinti kategorizalas

1. abra. A hotérkép készitésének fazisai

Az épliletek héveszteség szerinti megoszlasa, %

“ 4 Talfdtst, vagy A\

40 39 rosszul szigetelt

S8 ‘ Uj épiletre

30 | vonatkozé

2 | RT2005 eltirés

20 ‘ 19

18 \ / )

10 9

5 g 5

. W , |
Nem Alacsony  Kdzepes Nagy Nagyon nagy Igen tulzd

érzékelhetd

2. abra. A felmért épiiletek hoveszteség szerinti
szazalékos megoszlasa

Az ilyen munkakra 0% kamatozasu kolcsont lehet felvenni
(eco-pret a taux zero), kiilonbozo forrdsokbdl vissza nem té-
ritendd tdmogatasokra palyazni, de van egy ezeknél sokkal
egyszeriibb ¢és hatékonyabb modszer, amit nagyon szivesen
latnank Magyarorszagon is. A neve ,,crédit d 'impot”, ami szo6
szerint adohitelt jelent, valdjaban azonban a koltségek egy ré-
szének automatikus leirasat az adobol, mindenféle palyazati
procedurak nélkil. A jatékszabalyok roviden a kovetkezdk



(b6vebb anyagok a www.impots.gouv.fr lapon kereshetdk a

credit d’impot” kulesszo alapjan):

—az allam évente preferencialistan kdzli a tamogatott célokat
(kondenzacios kazan, épiiletek hdszigetelése, hészivattyt,
napkollektor, PV-cella, s6t, mar esdviz-hasznositas is) €s
megjeloli a tamogatasi mértékeket,

— csak a felhasznalt anyagokra ad (jelenleg atlagosan 40...
50%) tamogatast, a munkadijra nem,

— csak akkreditalt szakkivitelezokkel végeztetheté a munka,
akik természetesen mindsitett termékeket hasznalnak és tel-
jesitménygaranciatis kell adniuk az energia-megtakaritasra,

—azigénybevevonek eldre kell finansziroznia minden koltsé-
get, de a szamlak melléklésével az adobevallasanal egysze-
riien levonja a meghatarozott részt egy 0sszeghatarig, amit
jelenleg nem is egy évre, hanem a 2005-2009 iddszakra al-
lapitottak meg a csalad 1étszamatol fiiggden, ez egy kétgye-
rekes csaladra jelenleg 17 100 € lehet maximum, az Gt évre
Osszesen.

Ennél egyszeriibben, olcsobban €s hatékonyabban miikddd
rendszerrel én még nem talalkoztam sehol masutt. Nem kell
palyézatot kiirni (¢s nem is kell felfliggeszteni honapokkal a
kiirt hatarid6 elétt, a palyazhatd forras tullépésére hivatkoz-
val), nem kell palyazatot elkésziteni/készittetni és beadni,
nem kell elbiralni —, de a szalak teljesen atlathatoan 6sszefut-
nak az adéhivatalnal. Természetesen elofeltétele, hogy a csa-
ladoknak legyen tisztességgel leaddzott jovedelmiik, de akik
nem ebbe a kategoridba tartoznak, azoknak mas modon nyt;j-
tanak segitséget (pl. alacsony bérii szocialis lakasok, 19,6%-
161 5,5%-ra csokkentett AFA bizonyos szolgéltatasokra. . .).

A megUjulo energiak hasznositasanak, a hatékony energia-
felhaszndlasnak a fontossagat tudatositani, elterjesztését els-
segiteni igen fontos cél a Champagne-Ardenne régidban is.
Az ,Agence Locale de I’Energie des Ardennes” irodai helyi
tanacsadasokon kiviil tematikus korutakat szerveznek, ahol a
helyszineken mar megvalosult, miikddé projekteket lehet
megtekinteni és tapasztalatokat szerezni (http:/www.
ale08.org/-Activites-.html?lang=fr). Nagyon jo6 ,fogas”,
hogy a mintaprojektek kdzott sok kozépiilet szerepel (maga a
helyi iroda, varoshaza, turistatajékoztaté iroda...), ilyeneket
mi is meglatogattunk.

A helyi sajatossagokat ¢és lehetdségeket figyelembe véve a
régioban is alkalmaznak egy specialis épitési modot, amiben
még sok lehetdséget latnak: a kenderbetont (beton de
chanvre, http://www.construction-chanvre.asso.fr). Aki is-
meri a magyar fabetont, egyik klasztertagunk, a Nadép Fabe-
ton Kft. termékét (http://www.fabeton.hu), annak nem kell
sokat magyarazni a dolgot: elég annyit mondani, hogy apréra
vagdalt kenderszarat hasznalnak benne a faanyag helyett. Az
épitési technologia mar jelentdsebben eltér (bar van, ahol
szintén falazoblokkot gyartanak beldle), az altalunk megis-
mertnél a naluk hagyomanyos favazas épitésben kitoltd és
egyben hészigeteld anyagként hasznaljak, nem is akarho-
gyan. A fal kiils6 oldalat OSB lappal burkoljak, majd erre a
helyszinen kevert kenderbeton masszat beliilrdl ,,16vik™ fel
tobb rétegben, 0sszesen 28-30 cm vastagsagban. Bels6 vako-
loanyagként is hasznaljak a kenderapritékot, homokkal,
mésszel és vizzel keverve. A tetohéjazat alatt tizallo fagyapot
hészigetelést alkalmaznak, mint kdrnyezetbarat anyagot.

Az altalunk latott épiilet (3. abra) fel volt szerelve minden jo-
val, a jelenleg ismert leginkdbb energiatakarékos és kdrnye-
zetbarat épiiletgépészeti megoldasokkal:

—levegd-viz hészivattyu csak flitési izemmodban, a foldszin-
ten padlofiitéssel, az emeleten fan-coil héleaddkkal,

— hévisszanyerds kozponti lakasszelldz6 egység talajhdcse-
rélés elofiitével-elohiitovel kiegészitve (érdekesség, hogy
ezt a megoldast naluk ,,puits canadien”-nek, vagyis kanadai
katnak nevezik),

— napkollektoros HMV-termelés elektromos potfiitéssel,

—35m?2 PV cella a tetdn direkt halozati visszataplalassal (en-
nek oka, hogy a vasarolt aram dija 0,17, mig a halozatba
visszataplalté 0,60 €/kWh, 20 éves szerzddéssel garantalva
a dijaranyokat),

— esOviz-hasznositas a tetéfeliiletrél locsolas céljara (a francia
eldirasok jelenleg még nem engedik meg lakoépiiletben nem
ivoviz mindségii vizhalozat 1étesitését, pl. WC 6blités céljara),

— szennyvizkezelés olyan minéségben, hogy utdna az eséviz
csatornaba juttatjak.

3. abra. Egy kenderbeton épiilet minden joval ellatva

Mindezekkel a ,,nyalanksagokkal” felszerelt 154 m2-es csala-
di haz fajlagos épitési kdltsége a kdrnyéken szokasos 1200
helyett 1850 €/m?2 volt. Az épiilet fajlagos energiafogyasztasa
~29 kWh/m2,a, ami joval kisebb az EFFINERGIE mindsitési
rendszer BBC2005 (Bdtiment Basse Consommation: ala-
csony fogyasztasu épiilet) 65 kWh/m?2,a hatarértékénél (az
alap 50 kWh/m?,a, amit a klimatikus viszonyoknak megfele-
16en az egyes megyékben 0,8 és 1,3 kozotti tényezokkel kell
szorozni).

Az ¢épiiletekkel szembeni elvarasokat elsésorban kdrnye-
zeti megkozelitésbol megfogalmazo francia jellegzetesség az
1992 ota Iétez6 HQE (Haute Qualité Environnementale: ma-
gas kornyezeti mindségii) elnevezés, ami nem szabvanyt,
nem érvényes szabalyozast, nem is mindsitést jelol. Inkabb
egy folytonosan fejlédo, tobbszereplds (beruhdzo, tervezo,
kivitelezd, hasznalo), dnkéntesen vallalt, a fenntarthatésagot
szem el6tt tartd megkdzelités, amelynek harom alapvetd, egy-
mast kiegészitd elvarasa van:

— korlatozni az épiilet kiils6 kornyezetre vald hatasat,
— a természeti er0forrasok megdrzése,
— egészséges ¢s komfortos belsé kornyezet kialakitasa.
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F6 céljait 4 csoportra bontva, 14 pontban foglaltak dssze:

Kornyezettudatos €pités

1. Az épiilet és kdzvetlen kdrnyezete harmonikus kapcsolata

2. Az épitdanyagok ¢és eljarasok megvalasztasa (az életciklus
figyelembe vételével, helyi anyagok hasznalata, szallitas fi-
gyelembe vétele...)

3. Epitkezés minimalis kornyezeti hatasokkal (zaj, szemét,
szallitas...)

Kornyezettudatos lizemeltetés

1. Energiagazdalkodas (épiilettervezés, épiiletgépészet, sza-
balyozas, meguajulok...)

2. Vizgazdalkodas (ivoviz, esdviz, szennyvizek)

3. Hulladékgazdalkodas (szelektiv gy(jtés, Gjrahasznositas,
komposztalas, energetikai hasznositas...)

4. Karbantartas és feltjitas (¢letciklus, kornyezettudatos hasz-
nalat...)

Komfort

1. H6- és nedvességkomfort

2. Akusztikai komfort

3. Vizualis komfort

4. Kiils6 és belsd levegd mindség

Egészség

1. A belsé terek egészséges kialakitasa (vegyi anyagok, moz-
gaskorlatozottak...)

2. Egészséges levegémindség

3. Egészséges vizmindség

A kitlizhet6 célokbol az adott lehetdségeknek megfelelden le-
het valogatni (épiilettipus, helyszin, kornyezeti adottsagok,
pénziigyi lehetdségek...), egyaltalan nem sziikséges az 0sz-
szest megcélozni.

Ahogy lathato arovid sszefoglalasbol és a felsorolt célok-
bol s, ez a fajta megkozelités — bar vannak k6z0s elemei a né-
met mintara nalunk is terjedd passziv hazzal — energetikailag
talan kissé kevesebbrol, kornyezettudatossagot tekintve vi-
szont tobbrél szol.

4. abra. Ontbttvas radiator és részletei a Pommery
pezsgopincészetben

Magyar Epiiletgépészet, LVIIL évfolyam, 2009/9. szam

Az utobbi idében egyeztetések kezdddtek az EU-n beliil egy
egységes mindsitési rendszer megalkotasarol, ebben ismere-
teink szerint a francidk az angolokkal ,,szovetkezve” probal-
nak elérni valamit az eddig mar nagyobb nyilvanossagot ka-
pott és jobban elterjedt német rendszerrel szemben.

A résztvevok altal egyontetiien igen hasznosnak mindsitett
latogatast nem is lehetett volna masként befejezni, mint a hi-
res Pommery pezsgdpincészet (18 km hosszu pincerendszer-
ben 27 milli6 liveg igazi champagne) meglatogatasaval és
pezsgdkostolassal — hiszen Franciaorszagban, Champagne-
ban, a pezsgd 6shazajaban jartunk.

Mi pedig talan nem is lennénk igazan épiiletgépésznek ne-
vezhetdk, ha ott is nem egy mesterien cizellalt, mives ontott-
vas radiatoron akadt volna meg a szemiink Madame
Pommery szintén gyonyorii szecesszios képe alatt, a latvanyt
Onokkel is megosztjuk (4. abra).

Koszonjiik meghivoinknak a tartalmas szakmai programo-
kat és a szives vendéglatast.

Koszonetnyilvanitas

A Létesitményenergetikai Klaszter menedzsmentjének a ki-
alakitasara a Debreceni Egyetem tamogatast nyert az Uj Ma-
gyarorszag Fejlesztési Terv Eszak-alfoldi Operativ Program
keretén beliil. A projekt 6sszkoltsége 21.615.950 Ft, a tamo-
gatas mértéke 16.512.775 Ft.
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