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EPBD ,recast” 2010/31/EU direktiva

Az energiahatékonysdgra vonatkozé minimum
kovetelményeket koltségoptimalizalt szinten kell
meghatdrozni.

2018. december 31. utdn épild Uj kozépileteknek,
valamint minden 2020. december 31. utdn épild Uj

épiletnek kozel nulla energiaigényyU épuiletnek kell
lennie.

Az épiletek kilonb6z6 rendszereire — amelyek nem
részei ez Ecodesign direktivdnak —
kovetelményrendszereket kell kialakitani.



EPBD definiciok

A direktiva kevés fogalmat definidl, és azokat sem
pontosan.

A tagdllamok feladata a pontos definicié
megfogalmazdsa a helyi adottsdgok figyelembe
vételével.

Nagy kilonbségek alakultak, alakulhatnak ki a
tagdllamok kozott!



Koltségoptimalizalt szint

Az energiahatékonysdg azon szintje, amely egy épilet becsilt
gazdasdgi élettartama folyamdn a legalacsonyabb koltséget

eredményezi.

A legalacsonyabb koltséget a befektetési, karbantartdsi és
Uzemeltetési  koltségek (energiakoltségek, megtakaritdsok,
elédllitott energia bevételét is ide szdmolva), valamint az

drtalmatlanitdasi koltségek figyelembevételével kell meghatdrozni.

A koltségoptimalizalt szintnek a teljesit6képesség azon szintjei
kozott kell elhelyezkednie, ahol a becsilt gazdasdgi élettartamra

vonatkozo koéltség-haszon elemzés eredménye pozitiv.



EPBD definicio: nZEB

Kozel nulla energiaigényiG épuilet: igen magas
energiahatékonysdggal rendelkezé épilet, melyben a
felhaszndlt kézel nulla vagy nagyon alacsony
mennyiségl energidnak igen jelentds részben megujulé
forrdsokbdl kell szdrmaznia, beleértve a helyszinen
vagy a kozelben elddllitott megujulé forrdsokbdl
szarmazo energidt is.

Az energiafogyasztdst primerenergidra vonatkozdéan
kWh /m?év egységben kell meghatdrozni.



Kozel

Zero Energy Building

nulla energiaigényi{ épilet: ige

energiahatékonysdggal rendelkezé épilet, melyben

jelentds részben megujulé forrdsokbdl kell szdrmaznia, bel

ZEB

Zero Energy Building

helyszinen

vagy a koézelben

szarmazo energidt is.

elédllitott megujulé  forrdasokbdl



Mit jelent a ,,magas energiahatékonysag™?

A szdmitds alapjat képezheti tobbféle mutatd is:

Az épilet nettd energia igénye:
Valamennyi igény beszdmitdsdaval: fités, hités, HMYV, légtechnikaq, vildgitds
Nem tartalmazza az alkalmazott gépészeti rendszerek veszteségeit

Nem tartalmazza a megtermelt megujulé energidkat

Az épilet primer energia fogyasztdsa megujuldkkal /
nélkiluk
A szamitds tartalmazza a beépitett gépészeti rendszerek hatékonysdagadt,
veszteségeit

Tartalmazhatja a megtermelt megujulé energidkat



Mit jelent a ,,jelentos részben”
megtermelt megUjulo energia?

Megdllapithaté a megujulé energidk ardnya tobbféle elv
alapijdn:
Kovetelményérték megdllapitdsa a primer
energiafogyasztdsra megujulé energidkat nem
beleszdmolva, és a megtermelt energidkat beleszadmolva is

Opcid: az épilet dltal megtermelt, de fel nem hasznadlt
energia vizsgdlata 6rds, havi vagy éves elszdmolds alapjdn
Megujulé energidk szdzalékos ardnydnak megdllapitdasa

Példdul Magyarorszdgon a primerenergidban kifejezett éves energiaigény
legaldbb 25%-a kell az épiletben, az ingatlanon, vagy a kézelben elédllitott
meguijulé energia legyen



Mit jelent a ,,helyszinen” vagy a
»kozelben” eloallitott energia?

A rendszerhatdr meghiUzhaté tobb helyen is:

Az épilet hatdrold szerkezeteinél:

A falra, tetére szerelt pl. hékollektorokat még beleszdmitjuk

Az épilet mellé telepitett pl. napelemeket pl. a kerékpar tarolé tetején mdar nem

A telekhatdron belil /kivil taldlhaté rendszereket
valasztjuk szét

Ha a telken belll tobb épilet taldlhatd, nehézségekbe itkozhet a megtermelt
energia szétosztdsa: fitétt alapterilet / térfogat, energia igény, funkcié alapjdn?

Az épilettel cs6hdalézattal 6sszekotott rendszerek
figyelembe vétele

Lehet6vé teszi a tavfités, tavhités figyelembe vételét, ha az meguijulé alapon
termel
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nZEB kovetelmények megallapitasa

A szamszeri kovetelmények megdllapitdsa sordn szdmos helyi tényez6t
figyelembe kell venni:

- A helyi klimatikus viszonyok
Eves fitési és hitési h&fokhid
Napsugdrzds intenzitdsa
- Gazdasdagi mutatdk
Energia drak
GDP
Palydzati lehetéségek
- MUszaki szempontok
Meglévé épiletdllomdany miszaki, energetikai dllapota

Az orszdgban elérheté szaktudds, miszaki megolddsok
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Hazai koltség optimalizalt definicié

39/2015. (IX.14.) MvM rendelet a 7/2006.
TNM moédositasarol
Szigoritott kovetelmények valamennyi szinten:
U-értékek, pl.:
Homlokzati fal: 0,24 W /m?K
Lapostetd: 0,17 W /m?K
Mianyag ablakok: 1,15 W /m?K

Fajlagos héveszteség tényezo

jjlagos hoveszteség-tényezd
O DW/MEK]
e 2 2 o 0o o o o
- - [ [ wh [it) 3 =
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Osszesitett energetikai jellemzé
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Hazai nZEB definicio

39/2015. (I1X.14.) MvM rendelet a 7/2006. TNM médositasarél

Koltségoptimalizdlt szintnek megfelelé U értékek

Meglévé épiletnél csak a felljitdssal érintett részekre vonatkozik

Fajlagos héveszteség-tényezd megengedett értéke

Osszesitett energetikai jellemzé
Lakéépiilet 100 kWh/m?,a |
Iroda 90 kWh/m?,a el
Oktatdsi épilet 85 kWh/m?,a |
Hitéssel ellatott részeknél + 10 kWh/m?,a

MegUjulé energia részardny: 25 %

q

Fajlagos hoveszteség-tényezé
W/m?K]

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1,1 1,2 13 14
Feliilet/térfogat arany
AV [m2/m?]



RePublic definicio ReM_ZEB

ZEROING IN ON ENERGY

Legal minimum
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nZEB definicié e ZER

ZEROING IN ON ENERGY

OFFICE BUILDINGS - primary energy consumption according to nZEB
requirement

Croatia, coastal

_#
Croatia, continental #
Romania | climatic zone *
Italy, C climatic zone w
|'|‘CI|)’, D climatic zone _#
Romania Il climatic zone _#
Italy, F climatic zone #
Italy, E climatic zone *
Italy, A and B climatic zone _#
Romania lll climatic zone #
Bulgaria, class A, lower limit #
Slovenia *
Romania IV climatic zone *
Romania V climatic zone *
Hungary *
Bulgaria, class A, upper limit e e
0 50 100 150

Primary energy, [kWh/m2a]




Energiahatékonysagi Direktiva (Energy Efficiency

Directive) EED 2012/27/EC

FO célkitizése:

>

Energiaszolgaltatok eves ertékesitésik 1,5 %-at
csOkkentik energia-megtakaritast eredmeényez6
iIntézkedésekkel.

Allami tulajdonu kdzponti épliletek futott alapteriiletének
évi 3 %-0s energetikai felujitasa.

Kozszféra energia-hatekony epuleteket, szolgaltatasokat
és termékeket vasarol.

Vallalatok kotelez6 energetikai auditja.

Fogyasztasi adatok valos ideju és korabbi
energiafogyasztasi adatokhoz torteno hozzaferes.



Epiletek energetikai auditja

RENDELETEK

1. 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet: Az energiahatékonysagrol
sz0I6 torvéeny végrehajtasarol

2. 123/2015. (V. 26.) Korm. rendelet: Egyes kormanyrendeletek
energiahatékonysaggal 0sszefliggé modositasarol

3. 24/2015. (V. 26.) NFM rendelet: A nagy hatasfoku, hasznos
hoéenergiaval kapcsoltan termelt villamos energia és a hasznos
hé mennyiseége megallapitasanak szamitasi modjarol szolo
110/2007. (XII. 23.) GKM rendelet modositasarol

4. 25/2015. (V. 26.) NFM rendelet: Az energiahatékonysag
novelését el6seqitd tajékoztatasrol

5. 26/2015. (V. 26.) NFM rendelet: Az energetikai auditokkal

kapcsolatos adatszolgaltatasra és a regisztrald szervezetek
éves jelentésére vonatkozo részletes szabalyokrol



Epiletek energetikai auditja
—

Az energetikai audit minimalis tartalmi kovetelményei

Az energetikai auditnak az energiafogyasztdssal és a — villamos
energidra vonatkozé — terhelési profilokkal kapcsolatos naprakész, mért
és visszakodvethetd adatokra kell épilnie.

Az auditnak ki kell terjednie az épiletek vagy épiletcsoportok, ipari
miveletek vagy létesitmények energiafogyasztdsdnak részletes
felilvizsgdlatdra, beleértve a szallitdst is.

Az energetikai auditnak — amennyiben az lehetséges — életciklus-koltség
elemzésre kell épilnie a hosszu tavi megtakaritdsok, a hosszo tavi
beruhdzdsok maradvdnyértékei, valamint a diszkontratdk figyelembe
vételével.



Energiahatékonysag - komfort

“That all people should have free access to air
and water of acceptable quality is a fundamental
human right.”

~World Health Organization, Air Quality Guidelines for Europe, 2™ ed.

“An energy declaration without a declaration
related to the indoor environment makes no
sense.”’

~Bjarne Olesen, Olli Seppdnen, Atze Boerstra. Criteria for the Indoor Environment for
Energy Performance Of Buildings — A New European Standard.



 LeveglO mindsege
o Akusztikal alapfogalmak

Belso terek komfortja

Hokomfort
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TERMIKUS KOMFORT  mmsimmt

0
KOMFORTPARAMETEREK

Levegb hémeérséklete
» FelUletek sugarzasi hBmérséklete
o Leégaramlas
* Relativ paratartalom
* Metabolizmus, szervezet
hétermelése
* Ruha hészigetelése

A testen belll a kozel allando hémerseékletd
TESTMAG és a szervezet periférias részeit
tartalmazo, valtozo hémersékleti tartomanyon
beltl mozgé TESTKOPENY kulonboztetheté
meg.

body cone temp: +2°C

= vagcular delalabon

comfortable — all OK

= wESsuldr oonabnciion

+ falling lemperatune:
on feeld and hands

+ muscle contraction

body cone bemp: <2°C
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“Ventilation Effectiveness

C.

8V=

(L€,

Concentrations: C. exhaust air
Cs supply air
C, breathing zone

CEN Report CR 1752 (1998)

Mixing ventilation

—

[

‘ Mixing ventilation

=l

Displacement ventilation

Personalized ventilation

P e ., = t J ;

—‘ |7 —‘ - = |7 ‘
Tsupply - | Vent. effect. | T supply - | Vent. effect. | Tsupply - | Vent. effect. | T supply - | Vent. effect.

T inhal T inhal T inhal T room
°C - i > - g - L™ -
<0 0,9-1,0 <-5 0,9 <0 1,2-14 -6 12-22
0-2 0,9 -5-0 0,9-1,0 0-2 0,7-09 -3 1.9=£3
2-5 0,8 >0 1 >2 0,2-0,7 0 1,6-3,5
=5 0,4-0,7







Komfortelméleti kérdések
az MSZ EN 15251
szabvany vonatkozasaban



Epiletek kategériakba sorolasa

Magas szintl elvardsok (pl. kérhdazak)

Normdl szintli elvdardsok

(pl. U és feltjitandé épileteknél)
Mérsékelt szintl elvdardsok

(pl. meglévo épileteknél)

1 4 4 1 4 4

Az el6z6 hdrom kategdridn kivil es6
épuiletek (pl. idény jellegi haszndlat)



Megengedett hom. ingadozas

(40/2012 BM)

Type of building or space Category | Temperature range for | Temperature range
heating, °C for cooling, °C
Clothing ~ 1,0 clo Clothing ~ 0,5 clo

Residential buildings, living spaces (bed | | 21 0 -25.0 235-255
room’s living rooms etc.) L :

] 23,0 - 26,0
Sedentary activity ~1,2 met e

1]} 18.0- 75.0 220-270
Residential buildings, other spaces || 18.0-25.0
(kitchens, storages etc.) i !

]
Standing-walking activity ~1,5 met in8-20.0

L 14,0-25,0
Offices and spaces with similar activity | | 210-230 235-255
(single offices, open plan offices,
conference rooms, auditorium, cafeteria, | Il 20,0-24,0 23,0 - 26,0
restaurants, class rooms,

1]} 190-250 220-270
Sedentary activity ~1,2 met
Kindergarten I 190-210 225-245
Standing-walking activity ~1,4 met ] 17,5 -22,5 21,5-255

Il oo — 240 Z1,U-2bU
Department store | 17.5-205 220-240
Standing-walking activity ~1,6 met ] 16,0 - 22,0 21.0- 25,0

i 15,0-230 20,0-28,0




Friss leveg6, MSZ EN 15251

Nem lakdeépuletek:

Oiot =N X Op + AX Qg

ahol qg,,; = 0osszes szell6z0 leveg0 a helyisegben, I/s
n = emberek tervezett letszama a helyiségben, -
Jr = Személyenkénti friss leveg®6, 1/s/f6
A = helyiség alapterllete, m?

Jg = epuletben talalhato szennyezb6anyagok
emisszidjahoz tartozo friss levegd, I/s/m?

2016.05.04.



Friss levegd, MSZ EN 15251 (40/2012 BM)

Kategodria Elégedetlenek varhaté Szell6z6 levegd 1 fére | Szell6zo leveg6 1 fore
szazalékos aranya , PPD [%] [I/s/f6] [m3/h/f6]
I 15 10 36
1 20 7 25
11 30 4 15
1V >30 <4 <15
Kategoria Szell6z6 levegd 1 m? terletre Szell6z6 levegé 1 m? teriiletre
[I/(s.m?)] [m?/(h.m?)]

Nagyon | Alacsonyan Nem Nagyon [Alacsonyan Nem
alacsonyan | szennyez8 | alacsonyan | alacsonyan | szennyezd || alacsonyan
szennyez8 | éplletek | szennyez6 | szennyezd | épiiletek || szennyezb

épuletek épuletek épliletek épiiletek

| 0.5 1 20 | 7.

I 0.35 0.7 1.4 | 5.04
1 0.3 0.4 0.8 2.88
\Y, lll. kategdrian kivul esd értékek




Friss levegd, MSZ EN 15251 (40/2012 BM)

Lakoeplletek:

Table B.5 - Example of ventilation rates for the residences. Continuous operation of
ventilation during occupied hours. Complete mixing

Category Air change rate * | Living room and bedrooms, | Exhaust air flow, I/s
mainly outdoor air flow
l’'s,m* |ach s, pers® /'s/m? Kitchen Bathrooms | Toilets
(1) (2) (3) (4a) (4b) (4)
I 0,49 0,7 10 14 28 20 14
| 0,42 0,6 7 1,0 20 15 10
Il 0,35 0,5 4 0,6 14 10 7

* The air change rates expressed in I/sm” and ach correspond to each other when the ceiling height is
2,5 m.

" The number of occupants in a residence can be estimated from the number of bedrooms. The
assumptions made at national level have to be used when existing, they may vary for energy and for
|AQ calculations.




Integralt tervezoi megkozelités
EnergyBase, Bécs (2008)

ENTLUFTUNG DER
PFLANZENPUFFER
ea 26m'

Heat energy demand

20

&0+

40 4

kKWh/nra

20

Conventional office ENERGYbase
building

[www.intendesign.com]



http://www.energybase.at/

Esettanulmany

Az MSZ EN 15251 szabvdny szerint kialakitottuk a
mérési pontokat 14 budapesti irodaépuletnél.

Az irodaépiiletek alapteriilete 160 m? és 450 m? kozott
volt.

A mérések 3 honapon keresztil torténtek 2016
janudrtdél marciusig.

A fUtés fain coil rendszeren keresztil tortént.
Mértik a belsé hémérséklet és az elektromos

dramfelvétel értékeit, melyeket percenként mértik és a
15 perces dtlagot rogzitettik.



Mérési eredmények

wey ]2 s 4 | 5 | 6 ]| 7

Minimum hémérséklet [°C] 21,10 19,70 25,10 4,10 19,80 20,00 23,80

Atlag hémérséklet [°C] 23,38 20,97 26,48 21,33 22,48 21,45 24,70

Maximum hémérséklet [°C] 23,60 24,20 27,80 24,50 23,90 23,70 29,00

Hémérséklet tartomdny [°C] 2,50 4,50 2,70 20,40 4,10 3,70 5,20

Hely 8 | 9 | o | n | 12 ] 13 | 14

Minimum hémérséklet [°C] 20,40 16,70 17,10 24,10 18,70 28,70 19,30

Atlag hémérséklet [°C] 20,67 20,99 21,34 26,71 21,85 30,48 24,55

Maximum hémérséklet [°C] 21,40 22,20 22,20 29,70 24,90 31,90 29,80

Hémérséklet tartomdny [°C] 1,00 5,50 510 5,60 6,20 3,20 10,50




Minimum homerséklet
—

[MIN_T] Minimum of the temperature
35,00

25,00 23,80 24,10
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Maximum homerseéeklet
N

[MAX_T] Maximum of the temperature

35,00

29,00 :
30,00 27,80

il

2420 ..
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Atlag hémérséklet

[AVG_T] Average of the temperature
35,00

24,70
2500 2338 5548
5

ngg..ectt Bty
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
1 2 3 4

2145 o

& ¥ B 9

locations

1

Temperatue [
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Homeérséklet tartomany

4,50 2,70 3,70 5,20

Homérséklet tartomany 2,50 . , 20,40 4,10 , ,

Pozitiv eltérés az atlagtol 1,60 2,20 5,80 2,50 1,90 1,70 7,00
Negativ eltérés az atlagtol 0,90 2,30 3,10 17,90 2,20 2,00 1,80
no no no no no no no

yes no yes no no yes no

yes yes yes no yes yes yes

no no no no no no no

yes no no no no yes no

yes yes no no yes yes yes




Homeérséklet tartomany
=

5,50 5,10 5,60 6,20 3,20

Hémérséklet tartomany 1,00 , , . . . 10,50
Pozitiv eltérés az atlagtol 0,60 0,20 0,20 7,70 2,90 9,90 7,80
Negativ eltérés az atlagtol 1,60 5,30 4,90 2,10 3,30 6,70 2,70

yes no no no no no no

yes no no no no yes no

yes yes yes yes no yes no

no no no no no no no

yes no no no no no no

yes no no no no no no
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Osszegzés

EPBD recast, koltségoptimalizdlt szint, nZEB
Hazai szabdlyozdsi kornyezet

Cél: jobb belsé kérnyezet kevesebb energia
felhaszndldsaval

Epiletek energetikai auditja
Energiahatékonysdg — komfort
Bels6 terek komfortja, MSZ EN 15251

Esettanulmdny
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