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EPBD ,recast” 2010/31/EU
direktiva

Az energiahatékonysagra vonatkozo minimum
kovetelmeényeket koltségoptimalizalt szinten kell
meghatarozni.

2018. december 31. utan épuld uj kozéepuleteknek, valamint
minden 2020. december 31. utan épuld uj épuletnek kozel
nulla energiaigényi épiiletnek kell lennie.

Az épuletek kilonboz6 rendszereire — amelyek nem részei
ez Ecodesign direktivanak — kovetelményrendszereket kell

kialakitani.
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EPBD definiciok

A direktiva kevés fogalmat definial, és azokat sem pontosan.

A tagallamok feladata a pontos definicio megfogalmazasa a
helyi adottsagok figyelembe vételével.

Nagy kulonbségek alakultak, alakulhatnak ki a tagallamok
kozott!
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EPBD definicio:
koltségoptimalizalt szint

Az energiahatékonysag azon szintje, amely egy épllet becsult gazdasagi

élettartama folyaman a legalacsonyabb koltséget eredményezi.

A legalacsonyabb koltséget a befektetési, karbantartasi és lizemeltetési
koltségek (energiakoltségek, megtakaritasok, el6allitott energia
bevételét is ide szamolva), valamint az artalmatlanitasi koltségek
figyelembevételével kell meghatarozni.

A koltségoptimalizalt szintnek a teljesit6képesség azon szintjei kozott
kell elhelyezkednie, ahol a becsult gazdasagi élettartamra vonatkozo
koltség-haszon elemzés eredménye pozitiv.
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EPBD definicio: nZEB

Kozel nulla energiaigényli épiilet: igen magas energiahatékonysaggal
rendelkez6 épulet, melyben a felhasznalt koézel nulla vagy nagyon
alacsony mennyiségld energianak igen jelent6s részben megujuld
forrasokbol kell szarmaznia, beleértve a helyszinen vagy a kozelben
el6allitott megujulo forrasokbol szarmazo energiat is.

Az energiafogyasztast primerenergiara vonatkozéan kWh/m?2év
egységben kell meghatarozni.
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EPBD definicio: nZEB

Kozel nulla energiaigényli épiilet: igen magas energiahatékonysaggal

rendelkez6 épulet, melyben a felhasznalt koézel nulla vagy nagyon

alacsony mennyiségld energianak igen jelent8s részben megujuld

forrasokbol kell szarmaznia, beleértve a helyszinen vagy a kozelben
el6allitott megujulo forrasokbol szarmazo energiat is.
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Mit jelent a ,magas
energiahatékonysag”?

A szamitas alapjat képezheti tobbféle mutato is:

Az épllet nettd energia igénye:
Valamennyi igény beszamitasaval: f(ités, hdtés, HMV, légtechnika,
vilagitas
Nem tartalmazza az alkalmazott gépészeti rendszerek veszteségeit
Nem tartalmazza a megtermelt megujuld energiakat

Az épllet primer energia fogyasztasa megujuldkkal / nélktluk

A szamitas tartalmazza a beépitett gépészeti rendszerek
hatékonysagat, veszteségeit

Tartalmazhatja a megtermelt megujulé energiakat
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Mit jelent a ,jelentds részben”
megtermelt megujuld energia?

Megallapithato a megujuld energiak aranya tobbféle elv alapjan:

Kovetelményérték megallapitdasa a primer energiafogyasztasra
megujuld energidkat nem beleszamolva, és a megtermelt energiakat

beleszamolva is

Opcio: az épulet altal megtermelt, de fel nem hasznalt energia
vizsgalata oras, havi vagy éves elszamolas alapjan

Megujulo energiak szazalékos aranyanak megallapitasa
Példaul Magyarorszagon a primerenergiaban kifejezett éves
energiaigény legalabb 25%-a kell az épiletben, az ingatlanon, vagy a
kozelben elballitott megujuld energia legyen
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Mit jelent a ,helyszinen” vagy a
,kozelben” elballitott energia?

A rendszerhatar meghuzhato tébb helyen is:

Az épulet hatarolo szerkezeteinél:
A falra, tet6re szerelt pl. h6kollektorokat még beleszamitjuk

Az épulet mellé telepitett pl. napelemeket pl. a kerékpar tarold
tetején mar nem

A telekhataron belil/kivil talalhaté rendszereket valasztjuk szét

Ha a telken belll tobb épllet talalhatd, nehézségekbe Utkozhet a
megtermelt energia szétosztasa: f(itott alapterilet / térfogat,
energia igény, funkcid alapjan?

Az épulettel cs6halozattal 6sszekotott rendszerek figyelembe vétele

Lehet6vé teszi a tavflités, tavh(ités figyelembe vételét, ha az
megujulo alapon termel
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Rendszerhatar helyben
elballitott energiak esetében
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Forras: REHVA Report No 4.
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Rendszerhatar telephelyen
elballitott energiak esetében
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Forras: REHVA Report No 4.
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nZEB kdvetelmények
megallapitasa

A szamszer( kovetelmények megallapitdsa soran szamos helyi tényez6t
figyelembe kell venni:

A helyi klimatikus viszonyok
Eves f(itési és hiitési héfokhid

Napsugarzas intenzitasa

Gazdasagi mutatok
Energia arak

GDP
Palyazati lehet6ségek

M{iszaki szempontok
Meglévo épliletallomany mdszaki, energetikai allapota

Az orszagban elérhet6 szaktudas, mlszaki megoldasok
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Hazai kbltség optimalizalt
definicio:

39/2015. (1X.14.) MvM rendelet a 7/2006. TNM maddositasarol

Szigoritott kovetelmények valamennyi szinten:

U-értekek, pl.:
Homlokzati fal: 0,24 W/m?K
Lapostet6: 0,17 W/m?2K RN S S S O o O
M(ianyag ablakok: 1,15 W/m?2K

1 g-tényezd
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Hazai nZEB definicio:

39/2015. (1X.14.) MvM rendelet a 7/2006. TNM maddositasarol

Koltségoptimalizalt szintnek megfelel6 U értékek

Meglévo éplletnél csak a feldjitassal érintett részekre vonatkozik

Fajlagos hbveszteség-tényez6 megengedett értéke

Osszesitett energetikai jellemz6 N
Lakoépiilet 100 kWh/m?,a

lroda 90 kWh/m?Z,a
Oktatasi éplilet 85 kWh/m?,a

HUtéssel ellatott részeknél + 10 kWh/m?,a

Fajlagos hoveszteség-tényezé

Feliilet/térfogat arany
AV [m?/m?]

Megujuld energia részarany: 25 %
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ReM_ZEB

Re Pu bl iC_ZE B ZEROING IN ON ENERGY

REFURBISHMENT OF THE PUBLIC BUILDING STOCK TOWARDS NZEB

F6 tevékenységek:
A kozépulet allomany elemzése, referencia épuletek
meghatarozasa

A megléve allapot értékelése és a kozéplletek kozel nulla
energia szintl feldjitasi lehet6ségeinek vizsgalata

A kozel nulla energiaigény szintet biztosito felujitasokhoz
tartozo intézkedéscsomagok koltség-haszon elemzése

A kozel nulla energiaigényl éplletek kialakitasanak stratégiai
és iranyelvei

Tajékoztatas
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Rem_ZEB

Re Pu bl iC_ZE B ZEROING IN ON ENERGY

Résztvevl orszagok:
Olaszorszag (CTI - koordinator, POLITO)
Portugalia (LNEG)
Spanyolorszag (IREC)
Szlovénia (ZRMK)
Magyarorszag (BME)
Romania (URBAN-INCERC)
Bulgaria (BRES)
Horvatorszag (EIHP)
Macedonia (MACEF)
Gorogorszag (CRES)
Anglia (BRE)

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM

EPULETENERGETIKAI ES EPULETGEPESZETI TANSZEK



Teljes primer energia felhasznalas nZEB
kovetelményei néhany kdzeli orszagban

RESIDENTIAL BUILDINGS - primary energy consumption according to nZEB
requirement

Italy, A and B climatic zone ]

Italy, C climatic zone

Italy, D climatic zone

Italy, F climatic zone gzl

Italy, E climatic zone _

Bulgaria, class A, lower limit

Croatia, coastal, multiap. buildings _

Croatia, continental, multiap. buildings _
Slovenia, multifamily building =

Romania | climatic zone, collective residential
Romania Il climatic zone, collective residential _
Hungary

Romania lll climatic zone, collective residential
Romania IV climatic zone, collective residential _
Romania V climatic zone, collective residential — —— 135 —— ——— 1
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Primary energy, [kWh/m?a]
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Teljes primer energia felhasznalas nZEB
kovetelményei néhany kdzeli orszagban

OFFICE BUILDINGS - primary energy consumption according to nZEB
requirement

Croatia, coastal -
Croatia, continental _’ﬂ——l
Romania | climatic zone _’»-=ﬂ#==
Italy, C climatic zone _'Iﬁ
Italy, D climatic zone _’%ﬁﬁﬁ
Romania Il climatic zone _’u—.ﬁ_—l
Italy, F climatic zone _’*
Italy, E climatic zone _’N_=a#=ﬁ=
_’I=#=§

Italy, A and B climatic zone
Romania lll climatic zone
Bulgaria, class A, lower limit

Slovenia _’M—a=%ﬁ=?=ﬁ
Romania IV climatic zone _’N=ﬁﬁ==

Romania V climatic zone
Hungary

Bulgaria, class A, upper limit _’N===¥H=——
0 50 100 150
Primary energy, [kWh/m2a]
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Teljes primer energia felhasznalas nZEB
kovetelményei néhany kdzeli orszagban

EDUCATIONAL BUILDINGS - primary energy consumption according to nZEB requirement

Bulgaria, school, classA, lower limit
Bulgaria, kindergarten, classA, lower limit
Croatia, coastal

Bulgaria, school, classA, upper, limit
Croatia, continental

Bulgaria, kindergarten, classA, upper limit
Hungary

Romania I climatic zone

Romania Il climatic zone

Romania lll climatic zone

Romania IV climatic zone

Romania V climatic zone
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Teljes primer energia felhasznalas nZEB
kovetelményei néhany kdzeli orszagban

HEALTH CARE BUILDINGS - primary energy consumption according to nZEB
requirement

1 |

Bulgaria, class A, lower limit w
Romania I climatic zone #
Romania Il climatic zone #
Romania lll climatic zone *
Bulgaria, class A, upper limit W
Romania IV climatic zone W
Romania V climatic zone W
Croatia, coastal #

Croatia, continental

0 50 100 150 200 250
Primary energy [kWh/m?a]
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RePublic definicio

Meglévd épuletek felujitasa kozel nulla energiaigény( épuletté:
Az épuletszerkezetek és épuletgépészeti rendszerek feldjitasa olyan
anyagokkal és technologiakkal, amelyekkel elérhet6:

Az el6irt megujuld energia részarany
A koltségoptimumnal alacsonyabb energia felhasznalas
Mindez olyan mddon, hogy a beruhazas megtéruld legyen

Vizsgalni kell a beruhazas el6tti és utani koltségeket:

Beruhdazasi koltségek (beleértve az egyes elemek sziikséges cseréjének
koltségeit is!)

Energia koltségek
Uzemeltetési, karbantartasi kdltségek
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RePublic definicio

Legal minimum
EP requirement

Differential Global Cost [€/m?]
jan]

cost
effective

|
| g
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high energy II-‘
efficiency i
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+ 3 * \Ii)
not cost * I
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e . N ||0 o %
> . [ 4
* e | o
‘ ” &> ° I L
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I

Existing
building

low energy
efficiency

Energy Performance [kWh}'mz].
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Vizsgalt szamitasi mdodszerek:
TNM rendelet

Valaszthato egyszerd(sitett és részletes szamitasi modszer

Altalunk vizsgalt modszerek:

1. 2.
Héhidak: egyszerUsitett egyszerUsitett
Szolaris nyereség: egyszerUsitett részletes

Fltési h6fokhid: egyszerUsitett részletes
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Vizsgalt szamitasi modszerek:
EN szabvanyok

EN 15603: Epiiletek energetikai teljesit6képessége. A teljes energiaigény
és az energetikai min6éség meghatarozasa

EN ISO 13790: Epiiletek hétechnikai viselkedése. A flitési energiaigény
szamitasa

EN 15316: Epliletek f(itési rendszerei. A rendszer
energiakovetelményeinek és hatékonysaganak szamitasi mddszere

EN 15243: Epiiletek szell6ztetése. Klimatizalt épliletek helyiség-
hémeérsékletének, terhelésének és energiafelhasznalasanak szamitasa

EN 15193: Epiiletek energetikai jellemz8i. A vilagitas energetikai
kovetelményei

EN 15459: Epiiletek energetikai teljesit6képessége. Epiiletek energetikai
rendszereinek gazdasagossagi értékelési eljarasa
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Vizsgalt szamitasi modszerek:
Dinamikus szimulacié

Dinamikus épuletenergetikai szimulacio
TRNsys szoftben futtatva
1 év flitési hGigényét szamitva
1 6ras bontasban

Elmult 30 év atlagos meteorologiai adatai alapjan
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Konkrét példa: kollégium

~,“. ’ ",.

£

Flitott térfogat V, 22509
Szintek szama n 6
Ossz. Szintterilet | A, 8311
Termikus burok A 6494 m?
felllete

Aen/V, | 0,289
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itasi intézkedesek
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Szerkezet Nr. Erték Intézkedés- Fal Tet6 | Nyildszaro
1 0,23
Homlokzati Uy csolmag
2 0,21 szama
fal [W/m?2K] — - -~
3 0,19 1 meglévé  meglévé | meglévd
U, 1 1,1 2 1 meglévé = meglévd
Nyilaszarok [W/m2K] ) 1,0 3 2 exﬁst?ng meglr-::vci):
g 1 0,61 4 3 existing | meglévd
[-] 2 0,33 5 meglévo 1 meglévo
U 1 0,17 6 meglévé 2 meglévé
Lapostetd r 2 0,16 7 meglévd 3 meglévd
° [W/m2K] = — - MeEEY
3 0,15 8 megléve | meglévd 1
9 meglévé = meglévd 2
10 1 1 1
11 3 3 2
12 3 3 1




Fltési hdigény szamitasa

Fltési hbigény

10 11 12

Intézkedéscsomag szama

90.0
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B Winwatt egyszer(sitett B Winwatt részletes B Dinamikus szimulacio EN szabvéanyok szerint
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Az eredmények kHzotti
kilédnbségek

80.0%

60.0%

40.0%

20.0%

0.0%

-20.0%

-40.0%

Az eredmeények kozotti kilonbségek

2 3 4 5 6 7 8

Intézkedéscsomag szama

e Szimulacid - Winwatt egyszerUsitett Szimulacié - Winwatt részletes

BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM, EPULETENERGETIKAI ES

EPULETGEPESZETI TANSZEK

e Szimuldcio - EN szabvanyok




Becsulilt megtakaritas szamitasa

Becsult megtakaritas

50%
45% ~
40%
35%
30%

25%

20%

15%

10%
5%

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Intézkedéscsomag szama

= \\/inwatt egyszerUsitett e \\/inwatt részletes = Dinamikus szimulacié EN szabvanyok szerint
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Az eredmények kHzotti
kilédnbségek

Az eredmények kozotti kilonbségek

200.00%
175.00%
150.00%
125.00%
100.00%

75.00%

50.00%

25.00%

0.00% \/
-25.00% \/ A\

-50.00%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Intézkedéscsomag szama

e Szimuldcio - EN szabvanyok e Szimulacid - Winwatt egyszer(sitett Szimulacié - Winwatt részletes
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Kovetkeztetések

Alacsony energiafelhasznalasu épulletek tervezése esetén
egyre nagyobb fontossaggal bir a minél részletesebb
szamitasi modszer:

Pontos meteoroldgiai adatok

Hasznalati szokasok minél pontosabb leirasa

Szolaris nyereség részletes szamitasa

Uvegezés g-értékének tervezése
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KOszonom megtiszteld

figyelmuket!

dr. Magyar Zoltan
magyar@egt.bme.hu
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