
KONDENZÁCIÓ ÉS FOLYAMATOS LÁNGSZABÁLYOZÁS

Kondenzációs hôlégfúvó 
– a legfejlettebb technológia

Az emberiség egyik legégetôbb problémája a világ növekvô 
energiaigényének kielégítése. Új, alternatív energiaforrások kere-
sése mellett kiemelt fontosságú a belátható idôn belül kimerülô 
fosszilis energiahordozók lehetô legtakarékosabb felhasználása 
is. E törekvés zászlóshajója a klasszikus elven mûködô gáztüzelésû 
fûtôberendezéseknél a kondenzációs technológia.   

 Vezetô hôlégfûvó-gyártóként a Robur kifejlesztette a konden-
zációt hasznosító G sorozatú készülékét. 

A Robur G hôlégfúvó hatásfoka az átmeneti, +5°C és -5°C közöt-
ti külsô hômérsékleti idôszakban különösen magas, az alsó fûtôér-
tékre vetítve meghaladhatja a 105%-ot is. Mivel a készülékek kény-
szerlevegôs gázégôvel és precíziós szabályozással rendelkeznek, 
a csúcsterheléses hatásfok is több, mint 97%. Egy fûtési szezonban 
sokkal gyakrabban fordulnak elô az átmeneti hômérsékleti tar-
tomány értékei, mint a Magyarországon tervezési alapadatnak 
tekintett -13–15°C, így az éves hatásfok is bôven 100% felett lesz.

A kondenzációs üzem létrejötte és fenntartása érdekében a 
szabályozás a hôszükséglet függvényében folyamatosan optima-
lizálja az égési folyamatban résztvevô alkotóelemek mûködését, 
biztosítva ezzel a hatásfok maximalizálását.

A túlnyomásos, 30–100%-ig fokozatmentesen szabályozható 
rozsdamentes gázégô felel a szükséges fûtôteljesítmény elôállí-
tásáért, valamint hogy a tüzeléstechnikai hatásfok a lehetô leg-
magasabb legyen. A távozó füstgáz a tökéletesebb égés révén 
a lehetô legalacsonyabb NOx- és CO-tartalmú lesz. A beépített 
kondenzációs hôcserélô (1. ábra) további füstgázjáratokat hoz 
létre, így az abban áramló égéstermék még jobban lehûl és a 
benne lévô vízgôz kondenzálódik. 

Alkotóelemek:
•	 Túlnyomásos, folyamatos teljesítményszabályzású gázégô
•	 Folyamatos szabályzású füstgázventilátor
•	 Folyamatos szabályzású befúvóventilátor
•	 Hegesztésmentes, speciális alumíniumból-ötvözetbôl készült 

hôcserélô
•	 Kondenzációs hôcserélô
•	 Mikroprocesszoros szabályzás

Minden G hôlégfúvó kondenzelvezetô csonkkal van ellátva.

Folyamatos lángszabályzású 
hôlégfúvó – komfort mindenekelôtt

Az energiatudatos gondolkodás elôtérbe kerülése, az üzemeltetési 
költségek tekintetbe vétele beruházási döntéseknél és a környezet
védelem egyre hangsúlyosabbá válása mind abba az irányba 
mutat, hogy berendezéseink (és ezek között majdnem elsôsorban 
a gázfûtô készülékek) kiválasztásánál az energiatakarékosság az 
egyik legfontosabb szempont legyen.

Emellett minden vásárló törekszik rá, hogy a tulajdonába kerülô 
berendezés a lehetô legmagasabb színvonalon és legkellemeseb-
ben mûködjön.

A ROBUR K sorozatú hôlégfúvója jelentôs lépés a fenti célok meg
valósítása érdekében. A K készülékek folyamatos, a készülék telje-
sítményének 30%-ától 100%-áig modulálható gázégôvel vannak 
felszerelve. A berendezés a befújt levegô mennyiségét is változtatja 
a szükséges fûtési igény függvényében, ezáltal a komfortérzet jóval 
magasabb, mint a hagyományos készülékeknél. 

Átmeneti idôszakban - mikor a külsô hômérséklet magasabb, 
mint a tervezési állapot (és a fûtési szezon döntô idôszaka ilyen) – 
nincs szükség a készülék teljes fûtôteljesítményére. (2 ábra) A folya-
matos teljesítményszabályzású készülékek ilyenkor is magas hatás-
fokon üzemelnek, ellentétben a egyfokozatú hôlégfúvókkal.

Ugyancsak az ôszi, tavaszi, enyhe téli idôszak mûködési állapotá-
ra jellemzô az egyfokozatú készülékeknél elkerülhetetlenül kialakuló 
túlzott hôbevitel. (3. ábra) A folyamatos teljesítményszabályozás 
kisimítja ezeket a „hôhullámokat”, ezzel kényelmesebbé, komforto-
sabbá téve a helyiséget. A mikroprocesszoros szabályzást is tartal-
mazó heti programozású termosztát a K hôlégfúvónak is tartozéka. 
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Diszkomfort zóna
alacsony hômérsékletnél

Hômérséklet alakulása
K hôlégfúvóknál

Hômérséklet alakulása
standard hôlégfúvóknál

A hôlegfuvók terhelésének és hatásfokának görbéi a fûtési szezonban

1. ábra
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G

A hôlégfúvóban a bejuttatott gáz egy zárt égés-
terû égôkamrában ég el. A folyamat során kelet-
kezô füstgáz egy speciális szerkezetû hôcserélôn 
keresztül adja át a hôt a befújt légsugárnak. Ezt 
követôen az égéstermék a füstgázventilátor se-
gítségével a kéményrendszeren keresztül távozik 
az épületbôl. Az égési folyamathoz szükséges 
levegôt rendszerint a kültérbôl vezetik a hôlégfú-
vókhoz, de mûködhetnek nyílt égéstérrel is. 

Az égéstermék és az átáramoltatott levegô 
közti hôcsere felületének növelése céljából a 

hôcserélô kívülrôl és belülrôl egyaránt bordázott. 
A belsô részen kialakított függôleges bordák 
füstgázoldali jobb hôfelvételt segítik, míg a kívül 
elhelyezett vízszintes bordák biztosítják az átfújt 
levegô minél turbulensebb áramlását és ezzel a 
leghatásosabb és a felület mentén a lehetô leg-
egyenletesebb hôátadást. 

A Robur által szabadalmaztatott hôcserélôt 
olyan alumínium ötvözetbôl öntik, melynek hôve-
zetési tényezôje tízszer nagyobb, mint az acélé. 
A csonka kúp alakú öntvény palástját és belsô 
hôátadó felületét megfelelô felületkezeléssel lát-
ják el, mely biztosítja a hôcserélô hosszú élettarta-
mát. A hôcserélô kialakításának köszönhetôen a 
hôcserélô felsô részén kialakuló, alacsonyabb hô-
mérsékletû légáramok megakadályozzák a me-
legebb légáramok felfelé áramlását és a mele-
get egyenesen a tartózkodási zónába irányítják. 
A fent leírt három tényezô (megnövelt hôátadó 
felület, nagy hôvezetési tényezô, hôcserélô ki-
alakítás) hatására kialakul a Robur hôlégfúvókra 
speciálisan jellemzô „lefelé irányított fûtôhatás”, 
mely a helyiség függôleges hôfokgradiens érté-
két jelentôsen csökkenti. A levegô függôleges 
hôfokrétegzôdése kisebb (lásd 11. oldal), ezért 
nem szükségesek mennyezeti ventilátorok, to-

vábbá a kívánt helyen az elôírt légállapotok biz-
tosíthatóak

A fentiek miatt általában nemcsak az üze-
meltetési, hanem a beruházási költségek terén 
is jelentôs megtakarítás érhetô el.

ALKALMAZÁS
A Robur gázüzemû hôlégfúvók ideális meg-
oldást nyújtanak azoknak a felhasználóknak, 
akik gazdaságosan és hatékonyan szeretnék 
fûteni helységeiket. Ezért a ROBUR G típusú 
kondenzációs hôlégfúvók jól alkalmazhatók 
olyan objektumok fûtésére, ahol fontos a ki-
emelkedôen magas komfortérzet és a különö-
sen alacsony gázfogyasztás:

•	 Ipari csarnok
•	 Sportcsarnok, tornaterem
•	 Raktár
•	 Mûhely
•	 Összeszerelô üzem
•	 Pályaudvari váróterem
•	 Templom
•	 Diszkontáruház

Magasság (m)
5 

4 

3 

2,5 

2 

1 

MÛKÖDÉSI ELV

kondenzációs hôcserélô
•	� Plusz energiát nyer ki a füstgázból, 

ebben kondenzálódik le az 
égéstermék

Befúvó ventilátor
•	� Biztosítja a felmelegített le

vegô befúvását a helyi
ségbe.

•	� A folyamatos fordulatszám-
szabályozás segítségével 
a befújt légmennyiséget a 
kívánt fûtési teljesítményhez 
igazítja.

Füstgázventilátor
•	 Elôállítja az égés szempontjából 

legmegfelelôbb arányú gáz-égési
levegô keveréket.

•	 Bevezeti a keveréket az égôbe.
•	 A füstgázventilátor biztosítja a füst-

gázelvezetô-/égésilevegô-bevezetô 
rendszerben fellépô ellenállás leküz-
dését.

Hôcserélô
•	� Alumínium öntvénybôl készült, amelynek köszön-

hetôen jobb a hôvezetô képessége, mint az 
ugyanerre a célra általában használt anyagoknak.

•	� Az alumínium öntvény nem lép reakcióba olyan 
égési melléktermékekkel, mint például a kénsavol-
dat.

•	� A kétoldali bordázat növeli a hôcsere felületét.
•	� A kúp alak, a bordázat és a hôcserélô megdöntése 

lehetôvé teszi az úgynevezett „lefelé irányított fûtô-
hatás” elérését.

•	� A hôcserélô kívülrôl speciális rögzítô elemek segít-
ségével van hozzáerôsítve az égôkamrához, ami 
kiküszöböli a csatlakozási hely elgyengülésének le-
hetôségét.

túlnyomásos égô
•	� Rozsdamentes acélból készült.
•	� A széleket préseléssel kapcsolják össze, 

ami kiküszöböli az anyag szerkezetében 
végbemenô változásokat.

Zárt égésterû égôkamra
•	� A zárt égésterû égôkamra rozsda-

mentes acélból készült.
•	� Az égôkamra összes eleme pré-

seléssel van összeépítve, amely 
kizárja az anyag szerkezetében 
végbemenô változásokat (pl. a 
hegesztett kamrák esetében a 
magas hômérséklet miatt késôbb 
sor kerülhet a hegesztési varratok 
repedésére.) 
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KONDENZÁCIÓS HÔLÉGFÚVÓ TÚLNYOMÁSOS ÉGÔVEL

Mûszaki adatok G 30 G 45 G 60 G 100

Hôterhelés
maximum kW 30 45 58 93

minimum kW 15 15 19,3 31,7

Fûtôteljesítmény
maximum kW 29,2 43,3 56,2 90,2

minimum kW 15,8 15,6 20,2 33,5

Hatásfok
maximális teljesítménynél % 97,3 96,3 97 97

minimális teljesítménynél % 105,3 104,3 104,6 105,7

Gázfogyasztás1)
földgáz (20 mbar) m3/h 3,17 4,76 6,14 9,84

PB-gáz (30 mbar) kg/h 2,33 3,5 4,53 7,26

Légszállítás2)
maximum m3/h 2700 4000 5350 8250

minimum m3/h 2300 2340 3310 5200

Levegô hôfokváltozás
maximális légszállításnál K 31,1 31,8 30,8 32,1

minimális légszállításnál K 16,3 19,6 17,9 18,9

Vetôtávolság maximális légszállításnál3) m 10 25 31 40

Hangnyomásszint max. légszállításnál 6 m távolságban
szabadban dB(A) 47 48 50 54

zárt térben dB(A) 59 60 61,5 65,5

Hangnyomásszint min. légszállításnál 6 m távolságban
szabadban dB(A) 42 43 45 49

zárt térben dB(A) 54 55 56 60,5

Ajánlott beépítési magasság m 2,5 2,5/3 3/3,5 3/4

Elektromos teljesítményfelvétel (230V/50Hz) W 350 450 750 900

Gázcsatlakozás “ ¾

Égésilevegô-vezeték átmérôje4) NA 80

Füstgázvezeték átmérôje4) NA 80

Megengedett környezeti hômérséklet °C 0/35

Tömeg kg 55 66 76 122

1)	  léghômérséklet: 15 °C légnyomás: 1013 mbar
2) 	 léghômérséklet: 20 °C légnyomás: 1013 mbar
3) 	 szabad térben mérve; zárt térben bizonyos esetekben a valós 

vetôtávolság jóval meghaladhatja a táblázatban szereplô értékeket, 
(függ a beépítési körülményektôl, a helyiség hôszigetelésétôl, stb.)

4) 	 a megadott névleges átmérôjû csô a csonkba mint tokba belecsúszik
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FIX TARTÓSZERKEZET 

Két darabból álló tartószer-
kezet. Biztosítja a minimális 
távolságot a faltól, hogy a 
ventilátorhoz a megfelelô 
mennyiségû levegô akadály-
talanul jusson el. A készüléket 
csavarok segítségével rögzítik 
a tartóhoz.

FORGATHATÓ 
TARTÓSZERKEZET

A készülék egy csuklós szerke-
zeten lévô elemhez van rög-
zítve. Emiatt a készüléket kb. 
30°-kal el lehet forgatni mind-
két irányban. A készülék elfor-
gatása a kéménycsatlakozás 
kiépítése után nem lehetséges.

Felszerelés
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