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Leveg6 Kézikényv

Hogyan kertl levegd és mas gazok a flité- és hiitérendszerekbe? Melyek a leghatékonyabb
ellenintézkedések? Ezt és a «levegd» témakdrhdz tartozd Osszes tovabbi kérdeést
megvalaszoljuk ebben a kézikdnyvben. A légtelenitdk, levalasztok és nyomasvaltozason
alapuld gaztalanitok talan legteliesebb programjaval a Pneumatex rendelkezik, igy minden
«levegd problémara» a megfelelé megoldast nydjtja. Profitdlion az atfogd Pneumatex know-
how elényeibdl és ne adjon esélyt a miikddési zavaroknak, és az ebbdl eredé karoknak.

¢ A nyomas — ha nincs mas jel6lés — mindig tulnyomas.

e A gaztartalom a vizben ml/l-ben a 0 °C, 0 bar normal dllapotra vonatkozik.
e Nitrogén Nz: 1ml/l = 1,25046 mg/I

e Oxigén Oz2: 1ml/l = 1,42895 mg/I

| swiss made | Pneumatex - Dynamic Watermanagement

IMI International Kft.
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H -1037 Budapest

Phone +36 1 453 6060
Fax +36 1 453 6070
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A toltévizben molekuldrisan van oldva:
14,3ml/IN2 ®
7,8 ml/Il N2

Az N2 @ nitrogén
a klasszikus «levegdprobléméak»
6 okozdja.

Az oxigén Oz
a korrdzio 6 okozdja.

A Metan CHa4 és a hidrogén Hz
okoz a leggyakrabban problémat
-a levegd mellett.

Nitrogén Nz és
oxigén Oz viselkedése
az Gizembe helyezésnél »

Az N2 @ nitrogén
messze a telitettségi érték
félé dusulhat.

A buborék formaju Nz nitrogént
célzottan el kell tavolitani
a rendszerbdl.

Az Oz« oxigén

akara 0,1 mg/l = 0,07 ml/I
hatarérték alatt is korréziot okoz.
Kovetkezetesen zart rendszerek
altal a tovabbi oxigén bejutds
biztonsdgosan elkertilhetd.
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Bevezetés

A levego0rdl és gazokrol

A gazok a f(it6- és hltérendszerekben szamos problémat okozhatnak — korrdzidt, lerakddasokat,
zajokat, keringési zavarokat, valamint a f(itési teljiesitmeény cstkkenését.

Mit értlink itt gézok alatt és honnan jonnek ezek?
A legnagyobb rész a levegdbdl ered. De a CO2, CH4 és a Hz is gyakran kimutathatd.

A létrejovd korfolyamatban a viz levegét vesz fel az atmoszférabdl. Ez kb. 78% nitrogénbdl N2, 21%
oxigénbdl Oz és 1% nyomokban jelen levd gazokbdl all. A téltévizen keresztil kb. 22,1 ml/| levegd
és csekély mennyiségl széndioxid COz2 kerll oldott formaban a rendszerbe 0. A gyakran hasznalt
mUanyagokon és gumianyagokon keresztll, vagy esetleges vakum hatasara levegd jut a flitési/
hitési haldzatba.

A nitrogén, inert gazként a rendszer feltdltése és lizemeltetése soran feldusul. Ennek egyik gyakori
oka, hogy a bezart maradéklevegd-mennyiség az emelkedd nyomas hatasara feloldodik. Egyes
rendszerekben akar 40 ml/l értékeket is mértek, amely a természetes koncentracié 3-szorosanak
felel meg. Ez felf(ités esetén meghaladja az oldhatésagot -az adott dllapotu vizben. A kévetkezmény:
nitrogénbuborékok képzddnek. Bizonyithatdan, ez a klasszikus «levegproblémak» egyik fé okozdja
[1.melléklet|.

Az oxigén rendkivll reakcioképes gaz. A nagy mennyiségben acélt tartalmazé rendszerekben,
az oxigéntartalom a korrézid miatt mar néhany draval a feltéltés utan 7,8 ml/l értékrdl 0,07 ml/|
értékre csokken. Ez megfelel a 0,1 mg/l korrdzids hatérértéknek a |2.melléklet| szerint. Ez az oxigén
veszélyességének egyértelmd bizonyitéka és nyomads érv a zart rendszerek mellett!

Egyre t6bbszér mas gazok jelenléte is bizonyithatd, mint pld. a metan CHa vagy a hidrogén He,
A kllénbdz8 anyagok, inhibitorokkal kombinalva is gazképzddéshez és korrdzidhoz vezethetnek.

A kovetkezd telitettségi diagram a dbrazolja. Mikdzben a nitrogén buborékproblémakat okoz, az
oldott oxigén korrézidhoz vezet.
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Karok

Korrozié és eré6zié

A Kkorrézié eroddlja az anyagot. Ez egyrészt rozsda és/vagy magnetit lerakddasokhoz, masrészt
pedig az aramlassal magaval sodort korrdzids részecskék okozta erdzidhoz vezet. A szabad
gazbuborékok ndvelik az erdzié kockazatat. A kdvetkezmények:

o Szivargasok csodveknél, flitStesteknél, hétermeldknél.

® Szerelvények, szabalyozé szelepek, szivattyuk eltdmddése.

e Aramlasi keresztmetszetek cstkkenése, ezaltal kisebb ataramiasi teliesitmény.

e F(t6kazanok és hécseréldk fltési teliesitményének csdkkenése.

Keringési zavarok

A szabad gazbuborékok a keringést jelentésen befolyasolhatjak. Egyrészt csokken a héhordozé kapacitasa —

ahol gazbuborékok vannak, ott nem lehet viz. Masrészt az instabil aramlasi viszonyok -az aramlastechnikailag,

vagy termikusan exponalt helyeken- (zemzavarokhoz vezetnek. A kdvetkezmények:

e A szivattyu szdllitasanak teliesitménycstkkenése, vagy akar telies ledllasa. A szivattyuk
«belefulladnak a levegbbe»

¢ Szabalyozd szelepek instabil viselkedése, kiildnbdsen részterhelés esetén.

Zajok

A «szabad gazok» zajképz&déshez vezetnek a rendszerben. A kdvetkezmények:
o Aramlasi zajok a csévezetékekben és a szerelvényekben.
¢ «Csobogo» flitStestek az emeleteken.

Csokkent fiitési teljesitmény

A gazok kétféle mddon befolyasolhatjak negativan a hdatadast. A kdvetkezmények:

e CsOkken a flitési teljesitmény a flitéfellleteken levd gazbuborékok szigeteld hatasa miatt.

¢ A rendkiviili levegd-kivagasok az emeleti flitStestek ledlldasahoz, a keringés megsziinéséhez
vezetnek.
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Pneumatex Ventotest
Méresse meg és értekeltesse ki
a bevalt Ventotest segitségével a
rendszere gaztartalmat.
Kérdezze meg az illetékes
Ugyfélszolgalati partnerét.

Nitrogén oldhatésaga
vizben HENRY* szerint »

Minden egyes gazhoz létezik egy
specialis HENRY-diagram.

A diagram a viz feletti
100% nitrogénre érvényes,
parcialis nyomas Ne = 1 bar absz.

Az atmoszférikus telitettségre
vonatkoz6 oldhatdsdg a
diagramértékek 78%-a. Ez
megfelel a levegdben levé nitrogén
gazhanyadanak, parcialis nyomas
N2 = 0,78 bar absz.

pneumatex.com

Megjelenesi formak

A gazok a vizben szabad buborékokként, vagy molekuldrisan oldott formaban fordulhatnak eld.
A HENRY-torvény irja le az oldhatdsagot. A gaz-tultelitettség mindig a Henry-gorbék folott van™.
Az oldott gdzok itt buborékokka deszorbedlddnak. Gaztelitetlenség esetén minden géz oldott
allapotban van.

Leveg6-kivalasok

dramlasmentes viz esetén a legmagasabb pontokon.

Egy rendszer feltdltése esetén, a konnyebb levegd a vizbdl felfelé torekszik. Nem megfeleld
légtelenités esetén, a levegd Osszegyllik a legmagasabb pontokon. Nyomas alatt a levegd legalabb
részlegesen Ujbdl oldddni tud a vizben. Ez tultelitettséghez vezet. A felflitésnél csdkken az oldhatdsag,
igy buborékok keletkeznek, amelyek az aramlassal keringenek.

Gazbuborékok
az aramlo vizben.

Agdazbuborékokat az aramlas magaval sodorja. Az dramlasiimpulzus a csévezetékekben legtdbbszor
nagyobb, mint a buborékok felhajtd ereje. A levalasztas ezért csak specidlis berendezésekkel, vagy
a keringtet6-szivattyu lekapcsolasa utan lehetséges.

A mikrobuborékok
rendkivdl kicsik, de nagy mennyiségben vannak jelen.

Szabad szemmel alig lathatok. A viz tejfehérnek tlnik. Ezeket az aramlas olyannyira magaval
sodorja, hogy csak specidlis levalasztd berendezésekkel lehet Osszegydijteni Sket. Szilardanyag-
részecskék jelenléte esetén nagyobb buborékok «fejlédnek». A buborékok a fellletekre tapadnak,
ami megneheziti a levalasztast és ndveli a kdrok kockdazatat.

Az oldott gazok
lathatatlanok.

A gazmolekulak a vizmolekuldk kozé Ugy kapcsolddnak, hogy csak nyomdscsokkentés vagy
hémérsekletndvelés dltal tavolithatok el. Egy rendszerben a nyomas- és hémérsékletkllonbségek
hatasara az oldott gazok buborékokka deszorbedlddhatnak.
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A Pneumatex Zeparo
leakfree légteleniték szdrazak
maradnak!

A Pneumatex Zeparo berendezések
a mikrobuborékok eltavolitasahoz
sztikséges minden

bevalt levalasztasi elvet egyesitenek!

A Pneumatex Vento vacusplit-gdztala-
nitok vakuum alkalmazasaval
mdkodnek.

Az oxystop-gaztalanitds Pneumatex

Transfero egységek részleges
vakuumot alkalmaznak.

pneumatex.com

atekony vedelem

Légteleniték

A légtelenitdk a felgyUlemlett gazokat automatikusan kiengedik. A viznek dramlasmentesnek kell lennie,
ellenkezd esetben a gazokat az dramlas magaval sodorja. Emiatt alégteleniték, az ataramld csévezetékekre
t6rténd kozvetlen felszerelése esetén, alkalmatlanok az Uzemi légtelenitésre. A levegdkiereszté szelep
mUkddtetése «Uszdvezérelten» torténik. Tobb elényds alkalmazas létezik a rendszerek feltéltése utani elsd
légtelenitésre, a flitbtestek decentralizalt légtelenitésére és a légbeeresztésre Uritéskor.

Léglevalasztok

A klasszikus léglevalasztok rendkivil lelassitiak az aramlasi sebességet. A meglevd buborékok
a nyugodt vizben felfelé emelkednek és kivalnak a vizbél. Ezutan altalaban egy automatikus
légtelenitd a szabadba engedi a levegdt. A levélasztasi hatésfok viszonylag csekély, de specidlis
tereléelemekkel ez javithatd.

Mikrobuborék-levalaszték

A mikrobuborék-levalasztok kompakt épitésliek is lehetnek, amelyek mar alkalmasak az (zemi
gaztalanitasra. A kilonbdzé mikddési elvek kombindltan is alkalmazhatok.

* Az dramlasi sebesség lassitasa.

¢ Terel6 lemezek a felhajtderd és a centrifugdlis szétvalasztas tamogatasahoz.

¢ Beépitett lemezkék a nagyobb buborékok képzéséhez.

Gaztalanitok

A gaztalanitdk a rendszer mikddése kbzben tavolitiak el az oldott gazokat a vizbdl. Elvileg két fizikai
lehet6ség kindlkozik:

Termikus gaztalanitok — a magasabb hémérséklet csékkenti az oldhatésdgot

Mindenek el6tt aforrdviz és g6z technoldgiaknal alkalmaznak ilyen rendszereket. Az éplletgépészetben
ez az elv a tul alacsony hémérsékletek miatt nem alkalmazhatd kdzvetlenll. Mindazonaltal a
termikus gaztalanitas elve, a forrd kazanban célzottan hasznalhatd egy utdnkapcsolt mikrobubo-
rék-levalasztoval. »wi 14. oldal

Nyomadsvaltozason alapuld gaztalanitok — az alacsonyabb nyomas miatt csékken az oldhatésag

A nyomasvaltozason alapuld gaztalanitokat évek 6ta  sikeresen alkalmazzak kdzponti légtelenitéshez

és gaztalanitashoz az éplletgépészetben. Az elv:

e A gdzokban dus «részéram» elvezetése a rendszerbdl és a nyomas csdkkentése — az oldott
gazok buborékokka deszorbealddnak.

e Gazbuborékok kivalasa és kivezetése.

e A gazban szegény «részaram» Ujbdli visszavezetése a rendszerbe.

Ezt az eljgrast ciklikusan ismételve lehet a telies viztartaimat gaztelitetlen allapotba hozni.

Nyomasvaltozastol fliggéen megkullonboztetheték a vakuumos és az  atmoszférikus

nyomasvaltozason alapuld gaztalanitok.

Zart rendszerek » Nyomas kézikonyv

A leghatékonyabb védelem a megel&zés.
e A potviz altali «levegbejutast» minimalizaini kell. A rendszerek nem szivaroghatnak.
* A «levegbbejutast» a kornyezetbdl, meg kell akadalyozni.

Egy megbizhatdan miikddd és kdvetkezetesen zart nyomastartd- és rendszertechnika a kdvetelmeény!
¢ Arendszerben elkerllhetetlentl keletkezd gazokat célzottan és biztonsagosan el kell vezetni.
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nagyon megfelelé
korlatozottan megfeleld
feltételesen megfeleld
nem megfelelé

csak a legmagasabb pontokra

*

torténd felszerelés esetén
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Tipp
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A légtelenité és gaztalanitd berendezések a modern rendszertechnika nélkildzhetetlen alkotdrészei.
Csak az lUzembe helyezés el6tti gondos elsé Iégtelenités és a mikoéddképes Uzemi gaztalanitas
garantdlja a stabil Uzemeltetési viszonyokat. Ez kiléndsen a nagy vizszintes kiterjedésu, elagazd
rendszerekre, valamint a vizszintesen lefektetett csdves flitésekre és hlitémennyezetekre érvényes.

A légtelenitdk, levalasztok és gaztalanitok muikodeési elveinek és telejsitményjellemzdinek
megfeleléen gondosan kell kivalasztani a berendezést. Bemutatjuk és értelmezzik
a legfontosabb dontési kritériumokat. A kdvetkezd tablazat, egy elsédleges attekintést nyuijt:
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Légtelenité

Mikrobuborék-levalasztd

Nyomasvaltozason alapuld gaztalanitd vakuumos
Nyomasvaltozason alapuld gaztalanitd atmoszférikus

Nyomasvaltozason alapulo gaztalanité vagy mikrobuborék-levalaszto
Kritérium: Rendszerparaméterek

A nyomasvaltozason alapuld gaztalanitokban a nyomast, segédenergia segitségével csdkkentik
le a 1égkdri nyomas ala. Részben még az oldott gazok is buborékokka deszorbealddnak, igy
elvezethetévé vdlnak. A gaztalanités viszonylag fuggetlen a rendszerparaméterektdl és ezért
univerzalisan alkalmazhato.

A mikrobuborék-levalasztok segédenergia nélkil mdkddnek. Ezek csak a rendszerben mar
kialakult buborékokat tudjak elvezetni. Optimadlis esetben az alacsony nyomasu, vagy magas
rendszerhdmeérsékletl helyeken vannak elhelyezve. It természetes mddon keletkeznek a buborékok.
Ha a statikus magassag nagyobb mint a HBmegengedett, a gazok oldott allapotban vannak, igy
levalasztokkal nem gyUjthetdk 6ssze.

A mikrobuborék-levalasztok annal jobban mikdédnek, minél kisebb a HB statikus magassag és
minél nagyobb a tmax max. rendszerhémérséklet.

felett HB | m
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max. statikus magassag a buboréklevalasztd
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Kritérium: Gaztelitetlenség és gaztalanitasi sebesség

A buborékmentesség csak akkor garantdlt, ha a rendszer egyetlen pontjan sem uralkodik
gaztlltelitettség. A gaztelitetlenség ezaltal mérték a gazok vizben vald oldddoképességére.
Gaztelitetlenség esetén a szabad gazok mint egy «légszivaccsal» abszorbedlhatok. Ebben
az Osszeflggésben abszorpcids gaztalanitasrol is beszélink. A pdtviz vagy javitasok miatti
bejutd gazok buborékképzédés nélkil pufferelhetdk. »wi 6. oldal

Mikrobuborék-levalasztok

A rendszer kritikus pontjara vonatkozéan nem érhetd el gaztelitetlenség. A legjobb esetben
gaztelitettség érhetd el. A bejutd gazok ezaltal nem abszorbedlddnak. A keletkezd buborékokat a
levalasztonak kell id6tél és mennyiségtdl figg&en Ujbdl eltavolitania a rendszerbdl.

Nyomasvaltozason alapuld gaztalanitok

A nyomasvaltozastdl fliggéen az oldott gazokat célzottan ki tudjak valasztani és igy gaztelitetlenséget

tudnak elérni. Vakuumban elméletileg -100%-ig terjedd erds telitetlenség érhetd el. Az atmoszférikus

és részleges vakuumos géaztalanitok enyhén telitetlendl mdkodnek mintegy -15 -...-25% mellett.

A gaztalanitasi sebesség gyorsabb, mint az egyéb levalasztok esetén.

Elényok:

¢ Akorrézidminimalizalasaareakcioképesgazok, mintazOz2,Hz, COzlegalabbrészlegeslevalasztasaval.
Az O2-tartalom lecsokkentése a kiindulasi érték kb. 20%-ara -vakuumos gaztalanitok esetén, csak a
potvizre korlatozodik. A rendkivili reakcidosebesség miatt, a részaram nem gaztalanitodik: O2 a
rendszervizben.

o A gaztelitetlenség altal, egy «puffer» jon létre az esetleges levegbbetdrések kezelésére. Csak 10 ml/l
telitetlenséggel szamolva, egy 5.000 liter viztartalmu 400 kW-os rendszerben 50 liter plusz levegét
tud felvenni a folyadék anélkil, hogy buborékok keletkeznének!

Ha er6sen telitetlen folyadékra, nagy gaztalanitasi sebességekre és megel6z8 korrdzio-
» Tipp védelemre van szikség, akkor a nyomasvaltozason alapuld gaztalanitd a legjobb valasztas.
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Légtelenitd levalasztoként?

Nem ajanlott Légtelenitdk az lizemi légtelenitéshez
A légteleniték ugy vannak kialakitva, hogy a felgyllemlett gézokat elvezessék. Az dramlo
vizb8l azonban nem tudnak gazokat levalasztani. Ezért a légteleniték csak az elsé légtelenitésre
alkalmasak a rendszerek feltdltéséndl. Uzemi légtelenitéként kdzvetlenill csévezetékeken nem
gjanlottak. Itt a levalasztd és gaztalanitd a megfeleld valasztas.

A buborékokat az dramids Kevés buborék taldlia meg a A kanyarban a turbulencia miatt
majdnem teliesen magaval légtelenit6hdz vezetd utat. A le- csak néhany buborék kerdl a
sodorja. Az 8sszes valtozat kozdil valasztasi hatdsfok nagyon gyen- |  légtelenitébe.
a legrosszabb. geéscsakd/D~1ésw=<05

m/s dramlasi sebességek esetén

szamottevd.

@ @

®

Ajanlott Levdlasztok az
lizemi légtelenitéshez

A teljies vizmennyiség atdaramlik
a levéalaszton. A gdzok a vizbdl
kivélnak és a légtelenitén
keresztUl elvezetésre kerdinek.
A professzionalis megoldas
nagy levalasztasi hatasfokkal.
"W 14. oldal

A A v

» Tipp Alevdlasztok a leginkdbb alkalmasak az (izemi légtelenitéshez. A légtelenitdk itt elérték a képességeik
hatarat , de az elsé légtelenitéshez kivaldan alkalmazhatok.
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Ajanlott

A legmagasabb pontokon
elhelyezett mikrobuborék-
levalasztok

az elsé légtelenitéshez és az
lizemi légtelenitéshez is
megfelelSk.

Nem ajanlott

» Tipp

Decentralizalt
stranglégtelenités,
kozponti lizemi légtelenités »

A

Zeparo levalaszto

a legmagasabb

ponton az elsé és

az tzemi légtelenitéshez

o

A tékéletes kombinacio:
Légteleniték
a felszalld strangokon
az elsé légtelenitéshez
+
Zeparo levalaszto
vagy Vento gaztalanito
az Uzemi gaztalanitdshoz

pneumatex.com

Kombinaciés javaslatok

Légtelenitd az lizembe helyezeés eldtti elsd feltdltesnél tértend légtelenitéshez

Az els¢ manudlis légtelenités -kilondsen eldagazd rendszerek esetén- nehézkes és nem ajanlatos.

Tul sok «beszorult» levegd marad a rendszerben. A magasabb pontokon elhelyezett automatikus

légteleniték garantdljdk az egyenletes, adagolt és telies elsd légtelenitést. Ez két szempontbdl is

kiemelkedd fontossagu, mivel:

e A beszorult maradéklevegé-mennyiség a nyomastartd Uzembe helyezésekor a magasabb
nyomas miatt részben feloldodik és a keringéssel a rendszerbe jut. A felflitésnél az «exponalt
helyeken» mint pld. a kazan, buborék formajaban ismét kivalik.

¢ A beszorult levegd megszakithatja a keringést a rendszer egyes részeiben. Az lizemi légtelenités
levalasztoval, vagy gaztalanitéval azutan ezeken a helyeken nem lehetséges!

Mikrobuborék-levalasztd vagy gdztalanitd az lizemi légtelenitéshez
Amennyiben az elsd légtelenités megfeleld, a keringés a rendszer minden pontjan biztositott. Ezzel
adott az alapfeltétel a gaztalanitd, vagy levalasztd segitségével torténd Uzemi gaztalanitashoz.

Gdztalanitd mikrobuborék-levalasztoval kombinalva

Nincs értelme a két rendszert egymassal kombinadlni. Ha egy mikrobuborék-levalaszté teljesti
a kovetelményeket a «Mikrobuborék-levalasztok alkalmazasi hatarai» diagramm szerint »i 8. oldal,
akkor egy kiegészitd gaztalanitd beépitésének nincs értelme. Ha gaztalanitd berendezés mellett
dontéttek, ugy értelmetlen a kiegészité mikrobuborék-levalasztok elhelyezése a rendszerben.

A légtelenitdk az elsd légtelenitéshez és a levalasztok ill. gaztalanitdk az Uzemi légtelenitéshez mar az
Uzembe helyezéstd| garantaljgk az optimalis Uzemelési viszonyokat.

o © 1~ 33 13

ZUVL &%
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Elényds alkalmazas

Felszerelés

Géztelitetlenség

Korrozio

Erézio

Keringési zavarok

Zajok

CsGkkent f(itési teljesitmény

Pneumatex tipusok

Pneumatex minéség

Kozvetlen fiitGtest-légtelenités »

Egy flitérendszer decentralizélt elsé
és lizemi légtelenitése kozvetlendil
a flitétesteken

Zeparo ZUPW 10 segitségével.

A flitétestek levalasztoként
mukéanek.

Csak kis méretti, attekinthetd
rendszerekhez ajanlott.

pneumatex.com

Rendszerek - PNEUMATEX®

Légtelenit6k

Légtelenités az els@ alkalommal t6rténd feltoltésnél a legmagasabb pontokon.
Magasan levd flitStestek lizemi légtelenitése (csak kis méretli rendszereknél).
Levélasztok vagy gaztalanitok alkatrészeként a gdzok elvezetéséhez.

Az el6remend és visszatérd vezetékben a felszalld strangok végeén.

A rendszer relativ legmagasabb pontjain.

A f(tStest-csatlakozéval szemben.

Nem lehetséges.

Nincs aktiv befolyas.

Nincs aktiv befolyas.

Nincs aktiv befolyas.

Flit6testekre szerelés esetén nincs «csobogas».
Flitétestekre szerelés esetén teljes flitési teljesitmeény.

Zeparo Universal Top ZUT 10-25, ZUTX 25
Zeparo Universal Top ZUTS 15 — specialisan szolar rendszerekhez
Zeparo Universal Purge ZUP 10, ZUPW 10 — f(it6testek légtelenitésére kildndsen alkalmas

leakfree: a Zeparo gyorslégtelenitdk leakfree biztonsagi csomaggal vannak felszerelve. Ez a levalasztott
gézok biztonsagos és vizmentes elvezetését biztositja

Szolar légtelenité
magas hémérséklethez »

Egy szolar rendszer elsé légtelenitése
Zeparo ZUTS segitségével.

Uzemi géztalanités
Zeparo ZUVL levélasztéval.




A szaraz gyorslégtelenité

A gyorslégteleniték a rendszerek kapcsolddasi pontjai a légkoérhdz. A folyamatos mikodéképesseg
és biztonsag all az elsé helyen. Ezek a tulajdonsagok a legjobb teljesitménnyel egylitt jellemzik a
leakfree biztonsagi csomagot. »wl Zeparo prospektus

o A levélasztott gazok biztonsagos, szaraz elvezetése.
e Stabil Uszdvezetés egy nagy, nyugodt aramlasu kamraban. A szennyez&dés és a viz
magas nyomas esetén is tdvol marad a precizids szeleptdl.
Elényok | e Nincsenek zavard szivargasok, «kivirdagzasoko.
e Nincsenek Uzemeltetési és cserekoltségek a szivargo légteleniték miatt.
* Megbizhato, kimagaslo légteliesitmény nagy nyomasok esetén is.

Fluoreszkal6 vészelzardé csavar

Preciziés szelep

Finoman beéllithatd emel&attétellel
Védett levegdkilépés
Felismerhetd Iégtelenitési funkcidval
Nagy uszé-kamra

Nyugodt aramlashoz

Specialis Usz6 konstrukcié
A precizids szelep stabil kezeléséhez,
szolar kivitel esetén rozsdamentes acélbdl

Utkoz6lemez
Az Usz6 turbulenciatdl vald védelméhez

Nagy szabad csatlakozé (= DN15)
Nincs torlasz nagy buborékok miatt

Tipus-sokféleség a Zeparo @
leakfree elvével »

Zeparo Universal Top @
szolar kivitelben is

Zeparo Universal Top eXtra (2)

Zeparo Universal Purge @

pneumatex.com
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Elényds alkalmazas
Felszerelés

Rendszer nagysaga
Karakter

Gaztelitetlenség

Korrozio

Erozio

Keringési zavarok

Zajok

CsCkkent ftési teljesitmény

Pneumatex tipusok

Pneumatex minéség

Zeparo ZUV
helistill-levalasztéval
rendszernyomas esetén »

Fitérendszer kbzponti, tizemi
légtelenitése kézvetlendil a fiitékazan
utdn, a Zeparo ZUV segitségével.

A kazan termikus gdztalanitoként
mdkodik. A kazan flitéfeltiletein
részlegesen messze az eléremend
hémérséklet feletti hémérséklet jon
létre.

Megfelel6 gaztalanitasi id6-
tartam utéan a keringd viz kb.
telitettségi szintre gaztalanitodik
és buborékmentes.

pneumatex.com

Rendszerek - PNEUMATEX®

Mikrobuborék-levalaszték

Uzemi géztalanitas f(itérendszerekben és feltételesen h(itéviz-rendszerekben.

Az alkalmazast korlatozza a levalaszto folotti HB statikus magassag (»! 8. oldal).

Kivaltképpen kdzpontilag, az eléremend agban kdzvetlendl a flitékazan utan. HUtéviz-rendszerek
esetén a melegebb visszatéré agban a hiité kbzelében.

DN 300-ig.

Egyszer felépitésli, segédenergia nélkul.

A gaztelitetlen mikoddés nem lehetséges. Gazbetoréses nagy rendszerek esetén ezért jobb egy
gaztalanito.

Nincs aktiv befolyas.

Minimalizalt, mivel alig van szabad gaz a rendszerben.

Minimalizalt, mivel alig van szabad gaz a rendszerben.

Minimalizalt, mivel alig vannak szabad gazok a rendszerben.

Nincsenek keringési zavarok a levegé miatt, és a csak minimdlis buboréktartam kovetkeztében,
kozel telies a flitési teljesitmeény.

DN 20-40 - Zeparo Universal Vent ZUV, ZUVL

DN 50-300 - Zeparo Industrial Omni ZIO

Kombinalt mikrobuborék- és iszaplevalasztok is szallithatok:

DN 20-40 - Zeparo Universal Kombi ZUK

DN 50-300 - Zeparo Industrial Kombi ZIK és Zeparo Extended Kombi ZEK

helistill: a Zeparo levalasztok helistill levalasztdval vannak felszerelve. Ez egyesit minden eddig ismert
levalasztasi elvet és fantasztikus levalasztasi hatasfokot garantal.

® 00 %0l y% Se0 00
. u.-...‘.:......
.




A kombinalt, innovativ levalasztasi elv

heli... mint helikoiddlis: a tangencidlis dinamikat jelenti a levalasztasnal.
...still: a szlikséges csillapitast jelenti a gaz halmazallapotu és szilard alkotdrészek jol definialt
levélasztasanal.

M| Zeparo prospektus: Amia buborék- és iszaplevélasztasnak ezt az egyediilali elvét jellemzi.

leakfree légtelenitk »I 13. oldal
A levalasztott gazok elvezetéséhez

still

zeparo

helistill-levalaszto

Minden ismert levalasztasi elv optimalis
kombinacidja:

o Aramlaslassitas

® Terelblemezek

® Centrifugdlis hatas

® Szilardanyag-buborékesirak

Csatlakozé

® Sargaréz kivitel

DN 20-40-ig menetes csatlakozoéval
DN 22 szoritdgytirls csatlakozdval

® Acél kivitel DN 50-300

hegesztett vagy karimas csatlakozdval

Tipus-sokféleség a Zeparo @ @
helistill elvvel »

Zeparo Universal Vent @ %
Zeparo Universal Vent Lateral
Zeparo Industrial Omni ()
Zeparo Universal Collect @
Zeparo Universal Kombi
Zeparo Industrial Kombi
Zeparo Extended Kombi

pneumatex.com
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Elényds alkalmazas
Felszerelgs
Rendszer nagysaga
Karakter

Gaztelitetlenség
»l Diagram, 9. oldal

Korrozio

Erozio

Keringési zavarok

Zajok

CsCkkent ftési teljesitmény

Pneumatex tipusok

Pneumatex minéség

Transfero TV nyomastarté
oxystop-gaztalanitéval »

Opciondlisan utantéltével is

szallithatd, mint Transfero TPV
berendezés.

pneumatex.com

Rendszerek - PNEUMATEX®

Nyomasvaltozason alapulé gaztalanitok

Univerzdlisan alkalmazhat6 Uzemi géztalanito fltd- és hiitéviz-rendszerekben.
Részaram-gaztalanitoként a megkertiében a hétermeléhdz vagy hiitéhdz visszatérd agban.
Standard rendszerek kordlbelll 200 mé-ig, afolétt egyedi rendszerek.

Kompakt készllék, segédenergiaval és vezérl6berendezéssel. Opciondlisan lehetdség van tovabbi
folyamatjellemzék, mint példaul a nyomas, utantéltés, gaztartalom fellgyeletére és kapcsolasara.

Gaztalanitd vakuumban: kozel -100%

Gaztalanitas részleges vakuumban: -25% alatt

Atmoszférikus gaztalanito: kb. -15%

Minimalizélas a reakcioképes gazok, mint az Oz, Hz, COz levalasztasa altal.
Megszlnik a gazbuborékok altali erézio.

Stabil és biztonsagosan megakadalyozott, a gaztelitetien mikodés .
Gazbuborékok altali zajok nem képzédnek.

Nincsenek keringési zavarok és csokkent flitési teliesitmény a szabad gazok miatt.

Vakuumos géztalanitok: Vento V és Vento VP integralt utantoltével.
Részleges vakuumos gaztalanitok: Transfero TV és TPV integralt utantoltével.
A Transfero esetében a V gaztalanitd modul a szivattyUs nyomastartd TecBox egységébe van integralva.

oxystop: A Transfero TV és TPV nyomastartd dllomasok tartalmaznak egy részleges vakuummal
(kb. -0.1 bar-ig) mikddsé oxystop gaztalanitét.

vacusplit: A Vento vakuumos gaztalanitok a vacusplit-spray gaztalanitast alkalmazzak a gaz és a viz
kozel tokéletes szétvalasztasara.

— |

Utantolté opcid

Transfero TV TecBox




wdistop

transfero

vento

Vento vacusplit gaztalanitéval »
Opcionadlisan utantoltével is
széllithatd, mint Vento VP
berendezés.

A nyomastartd nem alkotdrésze
a Ventonak.

pneumatex.com
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Vento V

Utantoité opcid

A hatékony gaztalanitas részleges
vakuumban

A rendszer- és potviz gaztalanitasa egy specidlis
tartalybankdrilbelllatmoszférikus gaztelitettségre.
Ezaltal abszolut buborékmentessé valik a viz.

* Gaztelitetlenség -25% alatt.
o OxigéncsOkkentés a pdtvizben
fit6rendszereknél kb. 10%-kal.

M oxystop kivonat Mire kel figyelnie, hogy
az oxigént tavol tartsuk a rendszertdl.
M Transfero prospektus

Az abszolut beporlasztasos gaztalanitas
vakuumban

A rendszer- és potviz gaztalanitasa egy
vakuumtartalyban ~ gaztalanitd ~ programokkal
folyamatos lizemhez és Eco automatikus (izemhez,
ill. Eco id&szakos Uizemhez.

e Gaztelitetlenség: kdzel -100%.
e Oxigéncsokkentés a potvizben kb. 80%.

Ml Vento prospektus Hogyan kapcsolddik

a biztonsag és a hatékonysag a minéségben.
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RENDELHETO NYOMTATVANYOK

A NYOMTATVANYOKAT MEGRENDELHETI,

LETOLTES

A PNEUMATEX.COM OLDALROL LETOLTHETI

BELEPES WEB

VAGY A PNEUMATEX.COM ALATT
INFORMALODHAT ES MERETEZHETI A
BERENDEZESEKET

*még nem éltalanosan all
rendelkezésre

Forrasigazolas

pneumatex.com

Rendelkezésre 4

dokumentaciok

/

O

Informaciéforrasok

Ez is a szolgéltatasunk része: Ugyfeleink szaméra a telies PNEUMATEX know-how-t &tfogd doku-

mentaciokban tartjuk letdltésre készen. Azt, hogy hol mit taldl, az aldbbi tablazatban attekinthetéen

foglaltuk 8ssze. Profitaljon beldle!

RENDELHETO

Termékek | Alkalmazasok | Ervek 360°

Arak | Adatok | Szamitasok Zoom
Lefrasok | Képek | DXF Ugyféliegyzetek Adatlap
Kiirasi szoveg | Rovid széveg | Hosszu széveg | Méretszoveg Adatexport
Rendszertervezés | Termékkivalasztas | Projektkezeld Select P!
Know-How: Levegd | Nyomas | Korrdzid, iszap | Hidraulika Kézikonyv”
Ervek | EISnyok | Miikddés: Zeparo | Vento | Transfero | Prospektus”

Compresso | Statico | Pleno | Aquapresso

Min&ségi jellemzdék: helistill | leakfree | oxystop | vacusplit |
airproof | flowfresh | fillsafe | silentrun | dynaflex

Prospektus” | Kivonat®

BrainCube-vezérlés Kivonat™

Szerelési, Uzemeltetési, karbantartasi utmutato Szerelés | Uzemettetés
Részletes kapcsolasi vazlat Szerelés | Uzemettetés
CE megfeleléségi nyilatkozat Szerelés | Uzemeltetés
Tanusitvanyok Dokumentumok
Osszehasonlitas termékekkel 2005-ig Vegyes lista
Kozpont | Helyi irodak | Képviseletek és Uigyndkok Cég

|1] «Gézok kis és kdzepes vizflitéses halozatokban»

Drezdai MUszaki Egyetem, Energiatechnikai intézet altal, koordinalt zardjelentés,

AiF kutatasi téma sz. 11103 B, 1998. november

|2| «Kérok elkerllése melegvizes flitérendszerekben, vizoldali korrézid»

VDI 2035, 2. lap, Beuth Verlag GmbH, 1998. szeptember

. . NYOMTATVANYOK
. . . . LETOLTES

BELEPES WEB




A KOZVETLEN UGYFELKAPCSOLAT
a bizalom alapja

Ertékesitési kozpont Sviéjc I
PNEUMATEX AG
Pneumatex AG Tel. +41 61906 26 26
Muhlerainstrasse 26 Fax +41 61906 26 27
CH-4414 Fullinsdorf info@pneumatex.com

sales@pneumatex.com

Képviseletek www.pneumatex.com

pneumatex.com




IMI International Kift.
Kunigunda utja 60

H -1037 Budapest
Phone +36 1 453 6060
Fax +36 1 453 6070
www.imi-international.hu

swiss made | Pneumatex — Dynamic Watermanagement

WXHAEEHUO010912

Innovativ rendszertechnika egy kézbdl:

A Statico, Compresso, vagy Transfero - a Pleno utantélté ésa
Vento gaztalanitd berendezésekkelel kombinalva- lehetévé
teszi a rendszer teljesen automatizalt mikodését, valamint a
kommunikaciot a kdzponti épuletfelligyeleti rendszerrel.

Pneumatex AG
Muhlerainstrasse 26
CH-4414 Fillinsdorf

Tel. +41 (0)61 906 26 26
Fax +41 (0)61 906 26 27
info@pneumatex.com
www.pneumatex.com

PNEUMATEX®

Dynamic Watermanagement



