Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Napelemes rendszerek
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Indokok

Miért?
« A tet6, a homlokzat vagy a nyilaszardk részeként hasznalhat6
o Uj funkciét ad az épiiletek hatarolé szerkezeteinek

Mikor?
- Eplletszerkezetek, példaul a teté feltjitasakor

« Hagyomanyos épuletelemek (példaul tetécserép) helyettesitésére (;
épuletek tervezésekor

Kinek?

« LakoOéplletek tulajdonosainak

« |pari befektetéknek arculatépitéshez

« Gyakorlott kivitelez6knek és az Uj dolgokra nyitott épitészeknek
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Alkalmazas: Hal6zatra kapcsolt megoldasok

A napelemek altal el6allitott villamos energia felhasznalasa tbrténhet
azonnal is, ha allando fogyasztokat lzemeltetlink.

Amennyiben a fogyasztas id6szaka nem esik egybe a napsuitéses idészakkal,
vagy kevesebb a felhasznalasi igény az el6allitott energianal, akkor a
kdzcélu haldzatra is visszatermelhetjiuk az energiat.

Mindkét emlitett esetben olyan energia atalakitd eszk6z — inverter —
rendszerbe allitasa szlkséges, amely a halézattal valé egyuttmiikodésre
képes, igy hasonldé mindségl villamos aramot szolgaltat, mint a vezetékes
ellatast biztositd  villamos kozszolgaltatd. Az inverter halézatra

csatlakoztatasahoz a szolgaltatd engedélye szikseges.

3. szamu folia

Buderus Akadémia 2010: Napelemes rendszerek
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Alkalmazas: Hal6zatra kapcsolt megoldasok

Ad-Vesz (szaldds) méro

Kétiranyud mérésre alkalmas fogyasztasmeérd. Halézatra taplald rendszer
esetén a folosleges (haztartasi fogyasztason felll) termelt villamos energiat
a halézatba taplaljuk vissza. A fogyaszt6 altal megtermelt vilamos energiat
az aramszolgaltatdo atveszi - a mérés elvébdl eredben - a szolgaltatott
egységaron. A naperémud altal termelt villamos energia és a kozcélu
halozatbdl vételezett villamos energia kilonbozetét fizetjuk.

Szalddés meérés csak fazisonként 5 kVA alatti rendszereknél elfogadott. A
leolvasasi ciklusban keletkezett esetleges, sajat fogyasztason fellli tobblet
energia lemondhatd, vagy az addzasi elbirasok, szabalyok teljesulése
esetén értékesithetdé az érvényben lévé rendeletben meghatarozott aron
(jelenleg az évi atlagos termékar 85%-aért).
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Alkalmazas: Hal6zatra kapcsolt megoldasok

Betaplalasi méro

Nem ad-vesz mérés elszamolas esetén a termelt energia mérése egy 6nalld
mérével, az ugynevezett betaplalasi mérdvel térténik.

Betaplalasi tarifa

Az adott orszag torvényi szabalyozasanak megfelel6 ar, amin az
aramszolgaltatd atveszi a megtermelt energidt - nem ad-vesz mérds
elszamolas esetén.
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Halozatfiiggetlen rendszerek

Az olyan igények esetén, ahol van elekiromos energia felhasznalas, de nincs
elektromos ellatd halézat, ugynevezett ,szigetlzem(” rendszereket
hasznalhatunk.

llyenkor nem csak a termelés, hanem az energiatarolas is megoldandd
feladat. Akkumulatorok hasznalataval jelentés mennyiségl villamos
energiat tarolhatunk a késébbi felhasznalasi idészakra.

Csak specialis akkumulatorok alkalmasak a nagyobb napelemes rendszerek
jellemzéen sok ciklusbdl (feltdltés-kisttés) all6 hasznalatra. Az ilyen
akkumulatorokat a gyarték tipikusan ilyen célra fejlesztették ki.
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Napelemes rendszerek felépitése

<«—— Napelem:

— A napfény egyenaramma
alakitasdhoz

<«— Aramatalakito:

— Atermelt egyenaram
halézatképes valtbaramma
alakitasahoz

Mer6:
— A termelt és fogyasztott aram
elszamolasahoz

4
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Mi a nape|em9 Fiteshen otthonvagyunk Buderus

A napelemek a napsugarzast elektromos energiava alakité eszkozok.
Sokszor tévesztik 6ssze a napkollektorokkal, pedig attdl jelentésen eltérd
hasznositasuak. Bar mind a napelem, mind a napkollekior napenergiat

alakit at, a napelemmel elektromos, mig a napkollektor hdbenergia
hasznositas céljara szolgal.
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Mi a napelem?

A napelem tulajdonképpen kétféle félvezetdbdl all. A Napbdl erkezé fotonok,
mint apré0 részecskék a napelem anyagaba hatolva a toltéseket
szétvalasztjak, és az anyagbdl kilutott elektronok elekiromos aramként
hasznosithatok.

napsugarzas

—~m

fényatereszté
réteg
érintkezék
n-tipusu félvezetd
= = p-n hatarréteg

G0 Y ® o ® - p-tipusti félvezetd

T+
£ hatoldali érintkez6

felhasznalhatd
fesziiltség
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Mi a napelem?

A napelem anyaga kristalyos szerkezetl, amely egyenletes belsé
térelrendezést mutat. Jellemzéen szilicium alapanyagot hasznalnak a
gyartashoz, amely bonyolult technoldgiai lancolatok folyamata végén valik
hasznalhat6 végtermékké.
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Kristalyos napelemek

A kristalyos napelemek jellemz6en monokristalyos vagy polikristalyos
napelemek.

A monokristalyos napelemek eléallitasi kdltsége magasabb, és hatasfokuk is
kb. 9%-kal magasabb. A polikristalyos napelemeknél valamivel egyszeribb
igy kissé olcsobb elballitas technoldgia all rendelkezésre. Hatasfokuk
jellemzéen megegyez6 az egykristalyos napelemekeével, bar fellletuk
valamivel nagyobb az egyazon teljesitményre vetitve.

A gyartdk a napelemek arat a teljesitményre vonatkoztatva adjak meg. Ez a
gyakorlatban azt jelenti, hogy a vaséarld szamara mindegy, milyen
technoldgiaval készUllt napelemet vasarol meg.
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Vékonyrétegli napelemek

A vékonyreétegli vagy mas néven amorf szilicium napelemnek a legkisebb a
fellletegységre vetitett teljesitménye és igy a hatasfoka. Leginkabb
épuletbe integraltan vagy olyan helyen hasznaljak, ahol nem okoz gondot a
helyszllke és a kristalyos tipusokhoz képest egységnyi fellletre jutd
harmada teljesitmény. El6nye viszont a kristalyos napelemekhez képest,
hogy kevésbé iranyérzékeny.
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Napelemek teljesitménye, mértékegysegek

kWp (Wp)

Standard mérési kortlmények kozott (1000 W/m2 besugarzott
energia es 25°C panelhdmérseklet) a maximalis leadott
teljesitménye egy szolar panelnek vagy eréminek. Ezredrésze a
Wp; panelek jellemzésére ez a mértekegyseg a hasznalatosabb.
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Buderus

Mit lehet megvalositani?

Alapvetéen mindent, ...

v Egyedi megoldasok

Buderus Akadémia 2010: Napelemes rendszerek 14. szamu folia

©Buderus Ftéstechnika Kft. Minden jog fenntartva! 2010.06. ho



Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Mit lehet megvalositani?

... amit a megrendeld, a beruhazé vagy a tervezd szeretne.

v’ Standard megoldasok

Buderus Akadémia 2010: Napelemes rendszerek 15. szamu félia

©Buderus Fiitéstechnika Kft. Minden jog fenntartva! 2010.06. hoé



Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Tajolas

. Altaldban déli tajolasu teték a legjobbak (0° azimut)

Tetd hajlasszdge
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Tet6 hajlasszoge

— Az idealis hajlasszdg
25° - 35°kozaott van

Amennyiben ennél alacsonyabb, nem csak a hozam csdkken, hanem
az ontisztuld képesség is
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Aramatalakito és kabelezés

Attekintés

Bevezetés az egyeniranyito technikajaba
— Transzformatorral ellatott aramatalakitok
— Transzformator nélkali aramatalakitok
— ,Multistring” (t6bbhurkos) aramatalakitok

« Szerelési hely kivalasztasa

* Napelemek csatlakoztatasa

« Kabel méretezeés

« (Csatlakozok

« Napelemek biztonsagtechnikaja
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Transzformatorral ellatott aramatalakito

« Védelem a valto- €s az egyenaramu rész szamara

« ,Superstrat” felépitésl — a hordozo tGvegen keresztul megvilagitott —
napelemnél féldelni kell

: —_— Trafo
, T:z:;g Briicke [I'E { ENS h
: ] *PE
El6nyok Hatranyok
Galvanikus elvalasztas Nehéz
Minden orszagban engedélyezett Alacsonyabb hatasfoku, mint a trafo

nélkuli valtozat

Mind a negativ, mind a pozitiv sarok
lefoldelheto
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Transzformator nélkuli aramatalakito

« Gyakran jut valamennyi valtéfeszlliseg a napelemekre

4+
:I— MPP- - L:
) Tracking Hochsetzsteller Briicke NE
| | P

Elonyok Hatranyok

Kénny Nem alkalmas az 6sszes
vekonyretegu technologiahoz

Kompakt

Magasabb hatasfok
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Eltéerés alapu MPP kovetes

« A napelemek munkapontjanak szabalyozasa maximalis
teljesitményre

« Az aramatalakito optimalis beallitasa a napelemek kulonb6zd
besugarzasi allapotaihoz

Pl

Isc
Impp

MPP = Maximum Power Point

Teljesitménygorbe
Aram - fesziiltség jelleggdrbe

Umpp Uoc U
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

»,Multistring” tobbhurkos aramatalakito

« Egyesiti tobb egyhurkos aramatalakito elényeit

« Lehetséges tobb, kilonb6z6b (tajolas, hajlasszog, tipus, hurokhossz)
napelem mez6 csatlakoztatasa egyetlen aramatalakitora

G
:L MPP-

e =

. p | - L
Hochsetzsteller Brilcka ';E

&+ .

pr—
Z_ng?- L
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« Kulonalld MPP kovetés az egyes hurkok szamara

« KoltségcsoOkkentés, a rendszer teljes bekerulése szempontjabdl
* Rugalmas napelem mezd kivalasztas

- Egyszerl tervezes
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: , o , Fiitéshen otth k
Aramatalakito elhelyezése liresbenotthonvagunk - Buderus

« A kOzvetlen id6jarasi behatasoktol védetten, az IP 54 / 65/ 68
fokozat ellenére is

(ez eérvényes valamennyi elektromos elemre, példaul a napelemek
csatlakozo6 dobozaira is)

- Ugyelni a védelmi fokozatokra
— [P XY, ahol
» X= érintésvédelem, porterhelés
* Y= viz elleni védelem
« Példa IP 65; teljes érintésvédelem + vizsugar elleni védelem
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Aramatalakito elhelyezése

« A kivalasztott helynek és mddnak meg kell felelni a készulek
tdmegének és méreteinek

« Az elhelyezési helynek mindenkor hozzaférhetének kell lennie
(karbantartas, tzemi ellenérzés)

« A koérnyezeti hdmérsékletnek 40°C alatt kell lennie

-

/"/' AN
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Villamvédelem

[ Hazi napelem rendszer ]
|

[ )
[ villamvédelem nélkl ] [ villamvédelemmel j
[ = - I -
: . . napelemek a védett napelemek a védett
transzformatoros transzformator nélkdili Ft) 5 « R - =
ertleten belul tertleten kivul

A biztonsagi tavolsag a
villamharitétol megfelel 62

Nem

J ( ) )

S
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+ sem tllfesziiltség levezetd + t{ulfesziltség levezetd nem tulfeszultség levezetd, 2. tipus a napelemeket a levezetével

- sem potencidl kiegyenlités szlkseges potencial kiegyenlités nem ossze kell kotni

nem szikséges »  ellenben foldeles es szlkséges tulfesziltség levezetd, 2. tipu
potencial kiegyenlités igen potencial kiegyenlités
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Kabelezés

Kabelmeéretezés szempontjai:

— Fesziltségallésag
— Aramterhelhetéség
— Vezetékhosszbdl adddd veszteség minimalizalasa

« Vezetékveszteség <1%-a a névleges teljesitménynek a valtbaramu
oldalon

« Vezetékveszteség <1%-a a névleges teljesitménynek az
egyenaramu oldalon
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Kabelezés

Figyelembe veendd vezetékhosszak
* Napelemektdl (a soroktdl) a napelem csatlakozo6 dobozig
(vékonyrétegl aramkornel)
» Csatlakoz6doboztol az aramatalakitoig
o Aramatalakitétél a mérsig

Vi
Vi
Vi

s

GAK

Zahler ]

N
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Kabelezés

=» Onalldan darabolhaté vezeték

Krimpeld fogd Aramatalakité

El6nyok Napelem mezé ﬁK
Magas Uzembizionsag / \

Csatlakoz6 par Csatlakoz6 par
«F &8 J

7 L
[

Alacsony atmeneti ellenallas
(keves toldas)

Gyors kivitelezes

J L
[

Szolarkabel
(méteraru)
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Kabelezés

A szUkséges szerszam- es csatlakozokészlet a Suhner+Huber
termeéke
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Kabelezés

Aramatalakito

Napelem mez6 Adapter készlet és attolos
csatlakozo6 alkalmazasa

Szolarkabel
(méteraru)

— { o

[

— / I —

[

= Y
Adapter Adapter
készlet készlet

Adapter készlet: tdbblet ellenallas minden csatlakozénal
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Buderus

Biztonsagtechnika

« Egyenaram és szigetelési hibak esetén tartos, fényes ivek keletkezhetnek

« A napelemek csatlakoz6 dobozainak a 6 egyenaramu vezeték
csatlakozasanal feszultsegmentesnek kell lennitk

* A szerelés csak szaraz korlilmények kdzait,
szaraz szerszamokkal végezhet6

Fényl6 iv 200 V egyenaramnal
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Kiegészit6 informaciok

HozamcsOkkent6 faktorok, példak:

— SzOba j0het6 arnyékolasok
« Szomszédos épulet
« Antennak
« Kutyaolak”

« Fak (A varhato ndvekedést is figyelembe kell venni, és erre fel kell
hivni a tulajdonos / Gzemeltetd figyelmét!)

« Stb...

Ezeket mind fotokkal, rajzokkal és irasban dokumentalni kell!
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Learnyékolas

» Részleges arnyékolast okozhatnak
példaul kemenyek, ,kutyaolak”
fak (névekedést figyelembe venni),
levelek, épliletek, stb.

« Egy cellasorral parhuzamosan kotott diéda - a panelen belll - a szakasz
arnyekolasa esetén atvezeti az aramot, igy a jellemzden tobb panelbdl allé
soros kor teljesitményének csak egy toredéeke esik Ki.

« Alearnyékolt cella, illetve a hozz4 tartozé
teljes cellasor, st a kies6 cellakat tartalmazé

napelem, és vele egyutt az egész sor ki fog esni a termelésbél.

« Alearnyékolt napelemek felmelegednek és karosodhatnak.
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Learnyékolas

8 napelem 4 sort 8 arnyékolt napelem

YIS
VMMM
Feszlltség (V) ﬁl ﬁ ﬁ

MMM

T T T
2 arnyékolt napelem
=1 sor

4 napelem 2 sort
2 napelem 1 sort
kapcsol ki

Ve

Aramerésseg (A)
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Berendezések dokumentalasa

Adatlapok, sorozatszamok, hasznalati utasitasok ...
Ez mind fontos, mert:

— A berendezés élettartama tobb, mint 20 év

— A berendezés kivitelezesét vilagosan dokumentalni kell
— Ez hosszutavon idét és koltséget takarit meg

— Ezeket részben az aramszolgaltatd is megkdvetelheti

— Hatékonyan tamogatja a késbébbi atépitéseket, zavarok elharitasat,
javitasokat
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Rendszer feliigyelet

von 30.11.2009 bis 01.12.2009
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Rendszer felugyelet: Miert?

« Hibak felismerése és felfedése
— Az aramatalakitok és az egyes napelem mezok tavfelligyelete

— Az elédllitott és a haldzatra feltdliétt energia aranyanak
dsszehasonlitdsa

e A hozam szamitasa és ellen6rzése
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Rendszer feligyelet, negy fokozatban

1. fokozat: Szamlalo6 leolvasasa, a szomszéd rendszerével
0sszehasonlitva

2. fokozat: Kl / BE analizis, a készUllek kijelz6jének
hibalzeneteinek megjelenitése

3. fokozat: Hozammeéreés (nap / aram), 6sszehasonlitasi lehetbség
a szamitott / tervezett adatokkal

4. fokozat: Nagy reszletességl merések, (strang aramok
aramatalakito adatai)
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Napelem rendszerek tavfeligyelete

Adatatvitel PC/Adatr6gzité felé

Adatatvitel
v' Radiohullam v' Ethernet
v USB
v Analég modem
v RS 232
v ISDN modem
v RS 485 v GSM
v Bl h . ,
uetoot Riasztas Adatkézlés v DSL
v’ vizudlisan / akusztikusan v SMS
v'SMS v’ E-Mail
v'E-Mail v Internet portal

Tavdiagnézis és Tavielugyelet internetes portal vagy PC szoftver segitségével
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Buderus

Komplett rendszer

Egyszerien tervezhetd, mert

« Egyszerlen eladhato, kbnnyen szamolhato ar
« Az egységar Wp-re vonatkozik

« QGyarilag méretre szabott tartoszerkezet

« Csomagkeént érkezik
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Halozatfiiggetlen rendszerek

A rendszer elemei: Napelemes rendszer elvi felépitése
« Napelem

« Toltés szabalyozo

« Akkumulator

« Kijelz6

opcionalisan aramatalakito

Napelem tabla

Digitalis kijelzé

A halézatfluggetlen rendszer egyéb @
elnevezései:

« Off-grid rendszer Szolar szabalyozo 0 (Z)

« 12 (24) V-os rendszer =

12 V-os csatlakozas

« _Stand alone” rendszer

Akkumulator Aramatalakité
220 V-os csatlakozas
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Kilonbozéségek a halozatra kapcsolt Buderus

rendszerekhez képest

« Jelentdsen kisebb teljesitményl napelemek, 12-125 Wp kozti
teljesitménnyel

« Egyenaramu rendszer, csak kulon atalakitoval allithato el6
valtoaram

* Nincs kapcsolat a nyilvanos halozattal

« Jarmuavekre is telepithet6

Jio

-»«—-'!‘!ﬂ'
L

i - =
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Egyenaramu rendszer

Napelemes rendszer elvi felépitése

Valtdaramu rendszer

Napelem tabla

Digitalis kijelzé

Szolar szabalyozo 0 S
(5)

L
12 V-os csatlakozas

Akkumulator Aramatalakito
220 V-os csatlakozas
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Halozatfliggetlen rendszerek méretezése

Az alabbi részleteket kell tisztazni:

« Napi energia felhasznalas, Wh-ban
« Fogyasztasi karakterisztika (atlagos és csucs teljesitmény)

« Az alkalmazandé rendszer kivalasztasa (egyenaramu vagy valtoaramu)
» Az elhelyezési hely kivalasztasa

« Napelemek méretezese

« Akkumulator kapacitas szamitasa
« A szikséges inverter kivalasztasa
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Halozatfliggetlen rendszerek meéretezése, Fiitéshen otthonvagyunk Buderus

nélda segqgitségével

Napi energiafelhasznalas szamitasa

Valamennyi fogyaszt6t és tzemidét fel kell irni, és meghatarozni a napi

fogyasztast

Energiatakarékos 10W 40 Wh/nap
izz6

TV 50 W 4 200 Wh/nap
Adbvevé 40 W 4 160 Wh/nap
Radiokészulék 20 W 2 40 Wh/nap
Szivattyu 60 W 1 60 Wh/nap
Napi fogyasztas 500 Wh/nap
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Halozatfliggetlen rendszerek meéretezése, Fiitéshen otthonvagyunk Buderus

nélda segqgitségével

Méretezési faktor

Nagyon egyszer(, és ezért pontatlan, de |0l hasznalhaté modszer. Kizardlag
nagyon kis teljesitményeknél hasznalhatd, példaul jarmiveken vagy
kunyhoknal.

Sziikséges napelem teljesitmény, P = Napi fogyasztas / 4

« A nyari méretezési faktor, mint elég j6 becslés érteke Kdzép-Eurdpaban 4,
Eurdpa déli részein 4-5, Afrikdban vagy mas, nagyon napos terilleten 5-6,
(télen legfeljebb 2 vagy ennél is kisebb!)

Esetliinkben:
Energiaigény: 500 Wh/nap
Sziikséges napelem teljesitmény: 500Wh/4=125W
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Halozatfliggetlen rendszerek meéretezése, Fiitéshen otthonvagyunk Buderus

nélda segitségével

Toltés szabalyozé méretezése

l..x = Parhuzamosan kapcsolt napelemek szama x ly;pp

Példa:
2 x SM500S (125 Wp) = 250Wp teljes teljesitmény

Meqgfelelb szabalyozo:
SR340CX (Solara) (340W teljesitményig)
vagy SR331TL (Morningstar) (330W teljesitményig)
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Halozatfliggetlen rendszerek meéretezése, Fiitéshen otthonvagyunk Buderus

nélda segqgitségével

Akkumulator kivalasztas
Adott : energiafogyasztas, 500 Wh/nap
Atlagos akkumulator fesziiltség: 12,5 V

lgényelt autonémia igény: minimalisan 2 nap

Keresett adat: szlikséges akkumulator kapacitas

Példa:

Ah = Energiafogyasztas / 12,5 V

Ah =500 Wh/ 12,5V =40 Ah (szikséges Ah/nap)

(40 Ah x 2 nap) x 2 = 160 Ah (ajanlott akkumulator kapacitas)

x 2, mert az akkumulator csak 50%-ra merithetd le karosodas nélkul!
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Fiitéshen otthonvasymk Buderus

Buderus

Koszonjuk a figyelmet!
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