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2. Elozmények

A palyazat célja:

Az éplletgépészeti szakterllet jelenlegi oktatdsi rendszerének illesztése a piac
igényeihez, az EU oktatasi rendszer tapasztalatainak értékelésével.

A piac igényeit a tervezdi, kivitelezdi, beruhazdi valamint az Gzemeltetéi teriletek
hatdrozzak meg a kiilonb6z6 fejlesztési tendencidk figyelembevételével.

Az éplletgépészeti k6zépfokl képzés szamtalan pénzlgyi és szervezeti gondjainak
megvaltoztatasara javaslattétel kidolgozasa, valamint a fels6fok( képzés
tovabbfejlesztése a szaktertleti jogosultsagok figyelembevétele mellett

Az éplletgépészeti felsGoktatasban létrehozott szakok és szakirdanyok — nem utolso
sorban a Bolognai Folyamat eredményeképpen - nem egységesek az oktatasi célt és az
oktatott tananyag tartalmat illetGen.

A munkat a Magyar Eplletgépészeti Egyeztet6 Tanacs tagjaival egyeztetve,
kozremUkodve készitjlk.

Feladat:

A kit(izott célok elérése érdekében a kovetkezd feladatok elvégzését tervezziik:

Az éplletgépészeti piac helyzetelemzése, elvarasok rendszerezése — hol, milyen
végzettségl szakemberekre van szikség - kilénb6z06 terlletek vizsgalataval

Jelenlegi k6zép és felsofokU éplletgépészeti oktatasi rendszer elényeinek és
hatranyainak osszefoglaldsa. Tantervek és tananyagok értékelése, melyik végzettséggel
milyen MMK jogosultsagok szerezhet6k jelenleg és ezek mennyire felelnek meg a piac
kilénbozd éplletgépészeti szakterilet (beruhazas, tervezés, szakértés, kivitelezés,
Uzemeltetés stb.) elvarasainak.

A szakteruletlinkén adhatd jogosultsagokhoz és tevékenységekhez kapcsolddd
végzettség tartalmanak és kreditkdvetelményeinek meghatarozasa. A kilénb6z6
fels6foku képzések vizsgalata mennyire felehetnek meg a kévetelményeknek és eltérés
esetén a kiegészité kreditek pétlasanak lehetdségei. (masik palyazati anyag
Osszefoglaldjanak atvétele, biztositandd a két anyag 6sszhangja ezzel)

Javaslat 6sszeadllitdsa az MMK részére az atalakult felsGoktatasi rendszer, és piaci
viszonyokhoz igazodd mindsitési ill. jogosultsagi elvek és kévetelmények kialakitasa
céljabdl. A tanulmany iranymutatasul szolgalhat az épiletgépészeti oktatasi rendszer
korszer(sitése soran a kulénb6z6 oktatasi intézmények feladataihoz, a képesitési és
kimeneti kovetelmények tartalmi kérdéseinek értékeléséhez, és nem utolsé sorban a
szakmai tovabbképzési rendszer ill. ennek kamarai feladataihoz. Az anyagot a MMK
Oktatasi Bizottsagaval és az érintett intézmények képviseldivel egyeztetjik és az MKK
javaslattal tovabbithatja az illetékes kormanyzati helyekre és az érintett felsGoktatasi
intézmények részére.

Hataridoé:

A feladatok elvégzésének modositott hatarideje: 2011. marcius 25

A palyazat elotti idé problémai ]

A MMK feladatalapu palyazati rendszer keretén beliil az Eplletgépészeti Tagozat ad hoc
munkabizottsaga vallalta, hogy elkésziti a hazai épliletgépészeti szakterilet oktatasi
rendszerének felllvizsgalatat a piaci elvarasok helyzetfelmérése és annak elemzése
alapjan, majd javaslatot allit 6ssze a szlikséges valtoztatdsokra.

A MMK birdlja el a kérelmeket és adja ki kiilonb6z6 szakteriletekre a tervez6i, szakértdi,
m(iszaki ellendri és felelos mUiszaki vezetdi jogosultsagokat. Ezen jogosultsagok nélkil
nem végezhetnek mérndki munkat a szakemberek. A jogosultsagi kérelmek elbiralasabol
és a piaci gyakorlati életbdl, az oktatasligybdl szerzett visszajelzések értékelése
egyértelmdlen valami valtoztatasi igényt jeleztek, ami az éplletgépészeti
szakterlletiinket is erGsen érintette.

Az éplletgépészeten belll elvégzett munkak, vagyis a tervezés, tervellendrzés,
kivitelezés, miszaki ellenGrzés, felelés miszaki vezetés, (izemeltetés stb. mindsége és
ezekkel szembeni elvarasok mindennapi értékelése bizonyitja, hogy az igények és a
teljesitések altalaban nincsenek azonos szinten. Barmelyik munkafazist is vizsgalva



megallapithatd hogy e munkdk végkimenetének mindsége els6sorban az oktatasi
intézményekben végzett oktatdéi munka fliggvénye.

A Magyar Mérnoki Kamara, mint a gyakorld mérnckok és szakértdk érdekképviseleti
koztestllete kotelességének tekinti a mérnokképzés rendszeres figyelését, az egyetembdl
kikeril6 mérnokok érvényesiilésének, végzett munkajanak figyelemmel kisérését.

A miszaki kozép és felsGoktatas feladata a hallgatd felkészitése a miszaki és mérnoki
hivatas gyakorlasara. A tanulmanyi id6szak soran nemcsak a szaktudas megszerzésérdl,
hanem magas szintl erkdlcsi tartasrol is szamot kell adnia a hallgaténak, mivel a
tarsadalmi-gazdasagi haladas el6segitését csak e kett6s tulajdonsagokkal bird
mérnokoktdl varhatjuk. Hibds az a struktdra, mely a jogos érdekvédelem mellett az erre
a magas szintl értelmiségi feladatra alkalmatlanok tovabbi rendszerben tartasat
feleslegesen szolgadlja.

3. A tanulmany célja, moédszere

Az éplletgépészeti k6zép és felsGoktatas helyzetelemzésének célja, hogy ez alapjan meg
lehessen hatarozni az oktatasi rendszer esetleges iranyvaltasat, javaslatot késziteni az
oktatasi térvény modositasara és mindezt azért hogy a jelen és a jove piaci elvarasainak
megfeleld szakmai szint( és mindségli kdzép és fels6fokl végzettségli épliletgépész
hagyja el az oktatasi intézményeket.
A munkat igen korultekintéen kell végezni, hiszen az épliletgépészet szerteagazdsaga,
egyre Ujabb és ujabb miszaki megoldasok szinrelépése allando szakmai ismeret bovitést
von maga utan. A munkaba be vontuk a MMK, a Magyar Eplletgépészek Szévetsége
valamint a Magyar Eplletgépészeti Koordinaciés Szovetség munkatarsait, a BME, a
PEMFK, a SZIE valamint a Debreceni Egyetem illetékes munkatarsaival.
A kozép és fels6foku oktatas helyzetfelmérésnek részben mar volt multja, igy csak
kiegészitd felmérést és elemzést kellet végezni. A MMK épliletgépész tervezéi és
szakértbi jogosultsagi kérelmek elbiralasa jelenleg sok gondot okoz a Mindsitd
Bizottsdgoknak a kiilonb6zd oktatasi intézményekben szerzett, sok esetben nem
szakiranyu diplomak értelmezése vonatkozasaban. A mai oktatasi rendszerben az
intézmények nem a mindségi, hanem a mennyiségi képzésben érdekeltek, ami azt
jelenti, hogy pl. az MSC bemenetnél nincs szigorld szakiranyu BSC kévetelmény.
Ha a piac elvarasa, igénye az éplletgépész szakemberekkel szemben szigord akkor ez
azt jelenti, hogy a jelen helyzetben az alacsonyan kvalifikalt szakemberekkel nem lehet
komoly munkat végezni. A tanulmany tehat tobblépcs6s célokat tlzott ki.

= A helyzetfelmérésekkel Utkoztetni a jelent a jov6 elvarasaival.

= Javaslat készitése az oktatasi rendszer irdnyvaltasra

= Torvény és/vagy rendelet moédositasra javaslat készitése

= Kamarai bels6é szabalyozasok mddositdsara javaslat kidolgozasa.
E munkanak csak akkor van értelme és lesz eredménye ha a javaslatok a résztvevd
oktatasi intézmények, szakmai szervezetek teljes konszenzusa alapjan készlilnek. Nem
szabad megengedni, hogy a kiilonb6z06 oktatasi intézmények egy-egy szakteriletet nem
azonos szinten oktassak. Meg kell egyeznilik abban, hogy a BSC és az MSC végzettséggel
milyen jogosultsagok szerezhetbek, milyen szakterlleten végezhetnek munkat, tovabba
abban is meg kell allapodniuk az oktatasi intézményeknek, hogy a tovabb ill. atképzések
milyen bemeneti feltételekhez kotédjenek. Nem elégedhetlink meg csak a vélemények
kinyilvanitasaval, ttkoztetésével egy konszenzuson alapulé megallapodas hianyaval.
Javaslom, hogy az elkészitett anyagot mindegyik oktatasi intézmény szakagi vezetése
(dékan, tanszék, igazgatd) véleményezze.
A munka tehat pontokban Osszefoglalt javaslatokkal végz6djon amit a MMK Oktatasi
Bizottsagnak kell atadnunk. Az oktatasi Bizottsdg beszerzi a kiilonb6z6é szakmai
tagozatoktdl a hasonldan kialakitott szakagi javaslatokat melyek alapjan dsszeallitja a
MMK fels6foku és esetleg a kozépfokd miszaki oktatdsra vonatkozé Oktatasi Torvény
madositasi javaslatait.
A 2. és 3. pontot Osszedllitotta: Denk Andras



4. A bizottsag allasfoglalasai és javaslatai

4. 1. Megallapitasok az épiiletgépészeti felsooktatasrol
Bar igazan atfogd, redlis megallapitdsokat tenni e targyban nagyon nehéz, tendencia
jelleggel azért mégis csak lehet. Ezek kdzll néhany a kovetkez6:

=

Az 1950 Ota tarté egyetemi éplletgépészeti képzés meghozta eredményét,
nagyon nagy létszamu szakember garda alakult ki, akik dolgoztak és dolgoznak a
szakma feladatain, sikerrel

A BME sorozatos oktatasi rendszer modositasai mellett, mindig megmaradt az
épliletgépészeti oktatas, tulélte a legrosszabb megoldast a kétmodulos rendszert
is

A bolognai rendszer bevezetésénél is sikeres volt a szakma, mert el6szér a
Gépészmérnodki képzésben a BSC szinten sikerilt az EpUIetgépés;eti szakiranyt
kialakitani, ezzel egyidejlleg a Energetikai mérnokképzésnél az Epulletenergetikai
szakiranyt, végul feltettlik a koronat, amikor megalakult MSC szinten az
Epliletgépészeti és Eljaras technikai Gépészmérnoki 6nallé szak, és ezen beliil a
Komfort éplletgépészeti szakirany és a Technolodgiai éplletgépészeti szakirany
Ennek az MSC szaknak sajnos ,ara” volt, mert megszilint az 6nall6
Epliletgépészeti Tanszék és 6sszevondsra keriilt az Eljards technikai tanszékkel
(reméljuk csak idGlegesen). Ez sajnos a korabbi tanszékvezetések utanpotlas
nevelés elmaradasanak okan torténhetett meg. A hibas kaderpolitika mar a 80-
as években elkezdddott, az egyetemi leépitések (Bokros csomag) csak tovabb
rontottak a helyzetet, végll eljutott a tanszék oda, hogy az elsé szamu
épliletgépészeti tanszéken nincs a szakmanak egyetemi tanara.

A pécsi és a debreceni f6iskolan, majd egyetemen jelenleg BSC szinten zajlik az
épliletgépészeti képzés, sikerrel.

A debreceni Létesitménymérndki MSC szak inditdsa még nem értékelhetd, egy
nagyon joé univerzalis épitési igyekben jaratos szakemberképzést adhat, de ez
nem éplletgépészeti képzés

Visszatérve a multba a szakember igény kielégitése céljabdl a 60.-s években
megalakultak a fels6foku technikumok, majd f6iskolak, végll a BSC szintd
oktatds, amelyeknek népszerlisége a mai napig tart, évente - a BME-n végzett
BSC-sekkel egyltt - 130-150 hallgaté végez ezen a szinten

Az éplletgépészek feladataikat, amelyek a tervezés, kivitelezés, kereskedelem,
kutatas-fejlesztés, oktatas terliletén vannak altalaban jol megoldjak,
tarsadalmilag elismerten B

Egyszerre van jelen a magas szinvonalu teljesités — MUPA, Nemzeti Szinhaz,
bevasarlé kdzpontokbdl tobb is, kérhazi rendszerek, stb. — és a
hozzanemértésbdl eredd, peres eljaras ala kerul6 dilettantizmus

A fokozddo kenyérharc az etikai szinvonal romlasahoz vezetett, mind a tervezés,
mind a kivitelezés teriletén. Boldog, boldogtalan mindent elvallal, ezért lenne
nagy szukség a jogosultsdgok szigoritdsara és betartatasara

A kozponti kutatas-fejlesztési tAmogatasok jelentés csokkenése, tovabba a
korabban allami pénzen eltartott intézetek megsziinése miatt, a szakma
tertiletén a kutatas-fejlesztési munkak erdsen lecsokkentek

A kezd6 tervez6k munkaba allasa utani helyzet teljesen atalakult, megszlintek a
nagy tervezdirodak és sok kis vallalkozas végzi - sokszor szévetségbe fonodva a
nagy munkak tervezését. Ebbdl a szakma szamara egy nagy hatrany jott létre,
hogy a fiatal kezd6 mérnokok szakmai elinditdsa nincs megoldva, nincs hol
tanuljanak

A kivitelezo ipar teljesen atalakult. Megsz(intek a nagy multa szerelGipari cégek
és tdmegével alakultak a mikro - kis - k6zép vallalkozasok, illetve az
éplletgépészeti fovallalkozd cégek. Ezen Nyugat-Eurépaban mar régen kialakult
rendszernek az a nagy hatranya, hogy a szerel6 szakmunkas képzés és nevelés
igy nincs megoldva, a kis cégeknél nem fér bele a rezsibe egy ilyen teher



= A kereskedelem szamara jut elegendé éplletgépész mérnok, de a végzett
hallgatdoknak f6 hidnyossaga az, hogy a nyelvtudasuk nagyon gyenge, amit az
egyetemi tanulmanyok alatt feltétlentl meg kell oldani

= Osszességében azt mondhatjuk, hogy egy sikeres szakma vagyunk,
hossz( tavon nagy sziikség van az épiiletgépészekre, jelenleg kevésnek
érzékelhetd a szamuk, hiany van jo tervezo6bdl, jo kivitelez6bdl, jo
kereskedobdl, jo szakiskolai tanarbél, de hianyunk van egyetemi
tanarbdl is.

4.2. A Munkabizottsag egyhangu allasfoglalasai
A bizottsag a kovetkez6 allasfoglalasokat hozta egyhanguan:
¥ A Gépészmérnoki BSC-be a bemeneti kovetelmény legyen emeltszintl(
érettségi matematikabdl, vagy fizikabdl
¥ A Gépészmérnoki szak I'Epiiletgépé§zeti szakirany utélagos megszerzése.
Ha valaki nem a Gépészmérnoki szak Eplletgépészeti szakiranyon végezte a
BSC-t, de szeretne Epliletgépészeti és Eljarastechnikai Gépészmérnoki MSC-t
végezni Komfort éplletgépészeti szakiranyon, és azzal megszerezni a tervez0i
jogosultsag lehet6ségét, annak 2 valasztasi lehet6sége legyen. Ugyanez
vonatkozik azokra a hallgatokra is, akik mas BSC szakon végeztek és
Epulletgépészeti szakiranyu BSC-t akarnak szerezni:
= Elvégzi a gradualis képzésben masodszor is BSC-t - fizetésen - és ezen
képzésben megszerzi a sziikséges épliletgépészeti szakiranyu krediteket.
A masodszori BSC végzésnek meg kell teremteni a jogszabalyi alapjait.
= Elvégzi a BME-n a Mérnoktovabbképz6 Intézeten keresztiil, a Pécsi,
Debreceni és Godoll6i Egyetemen egy kés6bb kimunkalt formaban, a
nappali Gépészmérnoki szak Eplletgépészeti szakirany hallgatoival egyutt
a szikséges kreditekhez a kiegészit6 képzést.
¥ A BSC-n er6sodjon a gyakorlati képzés.
Legyen mihelygyakorlat, ahol a hallgatdk effektiv munkat végeznek a szakma
hasznalatos anyagaival
¥ A BSC utan a 8. félévben legyen szervezett termelési gyakorlat (nem
alibi, igazi)
¥t  Epiiletgépészeti és Eljarastechnikai Gépészmérnoki MSC szak Komfort
épiiletgépészeti szakirany bemeneti kovetelményei
A tanulmanyokat csak akkor lehessen megkezdeni, ha a hallgaté a BSC
Epliletgépészeti szakiranyt elvégezte, vagy a fenti 2 megoldas valamelyikén a
szintre hozast teljesitette
¥ Minden egyetemen az oktatoi kort meg kell erdsiteni gyakorlatban
dolgozé jol felkésziilt szakemberekkel.
Meg kell talalni annak a maédjat, hogy a nem tudomanyos uton jard, nagy
gyakorlatl szakembereket teljes értékl oktatonak lehessen az egyetemeknek
elismerni
1t A szakma komplexitasa megnott az oktatast ki kell béviteni az alapvetd
szabalyozastechnikai és elektrotechnikai ismeretekkel.
¥ Az oktatasi intézmények ne csak szakmérnoki, hanem célismeretek iranyaba
mutaté tovabbképzéseket is tartsanak a hidnyzd ismeretanyagok pétlasara.
¥ Legyen visszahozva a korlatozott tervezéi jogosultsag

4.3. A MEgKSZ javaslatai:

1./ Legyen a 4 intézmény altal kézoésen meghatarozva, hogy a BSC szint, mit jelent a
kilénb6z6 szaktargyakban és mire képez az MSC a kulénb6z6 szakterlleteken

2./Az el6z6 javaslat Ugy késziiljon, hogy a szakma nagy tapasztalatu kollégaival kertljon
meghatarozasra az egyes szakteriiletek tananyag ¢sszetétele, magyarul ker(ljén
felllvizsgalatra a tanterv

3./Azok a szakmai terlletek, melyek a gyakorlatban elengedhetetlentl szliikségesek,
éplljenek be a tantervbe



4./Legyen a tantervbe beépitve kotelez6 gyakorlati foglalkozas, részben
mihelygyakorlatként, részben laborgyakorlatként, részben épiiletlatogatasként.
Készitsen errdl a hallgaté irdsos beszamoldt

5./Mar a BSC diplomat is csak hasznalhatd nyelvtudas igazolasa utan adjak ki, legalabb
egy nyelvbdl targyalasi szinten tudjanak a végz6s hallgaték

6./Kezd6djon gondolkodas a No 1. melléklet szerinti , Az eredményes emberi
tevékenység” szerinti oktatas vizsgalatardl

7./A képesség felmérésre, fejlesztésre késziiljon altaldnos program, akar az egyetemen,
akar a MMK-ban. ( No 2 melléklet)

8./A de Bono féle lateralis gondolkodas bevezetésére késziiljon altaldnos program, akar
az egyetemen, akar a MMK-ban. ( No 3 melléklet)

9./ A kllonb6z6 gyakorlati id6kbe semmilyen tanfolyam ne szamitson bele. A tervezéi
gyakorlat kizarélag a tényleges tervezési munka legyen. A kreditpontos, vagy pont
nélkuli képzések, tanfolyamok, tervez6i, stb. tovabbképzések ne szamitsanak be a
gyakorlati idGbe.

10./ A szakért6i jogosultsag legyen kotve Kkivitelez6i gyakorlathoz is. ( min 5 év
gyakorlathoz)

4.4. A MEGSZ javaslatai:

1./ A tervezés, mint folyamat a koncepcid6 meghatarozasatol a dokumentalasig nagyobb
sulyt kapjon az oktatas soran.

2./ A rajzold programok alapismeretein tul mas épliletgépész tervezést segito
programokat is ismerjenek meg az épliletgépész hallgatok.

3./ Torekedni kell a tervezési gyakorlat alapjainak megszerzésére.

4./ Az oktatds szerkezetének hosszabb tavi meghatarozasahoz javasoljuk attekinteni az
MMK éplletgépész tervezési jogosultsaggal rendelkez6 tagjainak életkorat, az elmult
években belépett Uj tagok szamat, a kiadott (j tervezési jogosultak szamat, a
jogosultsag kiadasat megel6z6 tényleges f6 tevékenységet.

5./ BSC vagy MSC végzettséggel valamint megfelel6 tervezési gyakorlattal el lehessen
érni a korlatozott és korlatlan tervez6i jogosultsagot.

A jogosultsagok megszerzéséhez az alabbi gyakorlati idéket javasoljuk:

Korlatozott tervezd: MSC esetén 3 év, BSC esetén 5 év.

Teljes korl tervez6: MSC esetén 5 év, BSC esetén 7 év.

Amennyiben BSC-végzettségl mérnok 2 éves kilonbozeti szakiranyu képzésen vesz részt
és sikeresen vizsgazik, a gyakorlati id6 legyen azonos az MSC végzettségliek gyakorlati
idejével.

6./ A jogosultsagok megszerzéséhez 2 db olyan komplett épliletgépész tervdokumentacio
kerlljon benyujtasra és értékelésre, mely az igényelt jogosultsag elbiralasahoz
szlikséges. Ne a létesitmény nagysaga legyen a mértékadd, hanem a betervezett
éplletgépész rendszerek Osszetettsége, korszerlisége, energiatakarékossaga.

7./ A nem szakiranyu szakon végzetteknek a tervezési jogosultsdg megaddsahoz a
szakmai tantargyakbdl tett kuloénbozeti vizsgak vagy igazolt kreditek megszerzésére
legyen lehetGsége és a fentiek szerinti tervezési gyakorlati id6 legyen szlikséges.

8./ Az MSC végzettség altal nyujtott elényck a BSC-hez képest: tervezési jogosultsag
szempontjabol révidebb gyakorlati id6 valamint eldnydk a kutatas-fejlesztés, tudomanyos
munkak, oktatas terlletén.

9./ 5.5.3.4.Szakért6i jogosultsaghoz

Az éplletgépészeti szakterlileten a szakértGi tevékenység feltételei:

MSC végzettség utan min. 10 év tervezbi vagy kivitelez6i gyakorlat,

BSC végzettség +2 éves szakiranyu tovabbképzés utan min. 15 év tervez6i vagy
kivitelez6i gyakorlat.

4.5. A tervezok javaslatai:
Az 5.5.3. pontban van 8sszefoglalva

4.6. Az MMK javaslatai a jogosultsagi kérdésben:
Az 5.4. pontban van dsszefoglalva



4.7. Az egyetemek javaslatai:

PTE PMMK dr Magyar Zoltan javaslata:

A Gépészmérnoki szak Eplletgépészeti szakirany utélagos megszerzése BSC szinten.

Ha valaki elvégzi a Szakiranyl Tovabbképzés keretein bellil a Magyar Oktatasi Hivatal
altal regisztralt Epuletgépészeti képzést (amely csak akkor mindsitheté a BSC-vel
egyenértéki képzésnek, ha olyan egyetemen torténik, ahol folyik Gépészmérnoki szakon
Eplletgépészeti szakiranyu képzés és a MMK jovahagyta a tantervet) kapja meg a BSC
diplomat.

BME dr Barna Lajos javaslata:

A BSC-s tantervben egy 6 hetes termelési gyakorlat van betervezve. Ezt a cégek
passzivitdsa miatt nagyon nehéz megvaldsitani. Az egyetemek kérése, hogy a vallalkozék
forditsanak nagyobb figyelmet a termelési gyakorlatokra és a kihelyezett hallgatdkra.

4.8. Gyakorlo szakemberek javaslatai:

Rébay Lajos a MEgKSZ-el egyetértésben:

Javaslatok:

Modositanddk a jelenlegi alap és mester képzés célkitlizései. Mivel a nem tervezoi
tevékenységi tertileteken nagyon nagy a szakember hiany, ezért a BSC-n végzetteket
els6sorban erre a szakmai teriletre kellene orientalni.

4.8.1 A BSC, mint alapképzés valdban épliletgépészeti alapképzés legyen, tervezésre
ne jogositson (vagy csak igen korlatozottan: 200 m2 létesitmény
alapteriiletig akkor, ha energetikai tanuUsitasra nincs sziikség), csupan

* a létesitéshez-kivitelezéshez,

= kereskedelemhez,

» (zemeltetéshez kapcsolddd tevékenységekre,

* megszabott gyakorlati id6vel és nagysagrendi korlatozassal.

6 A BSC képzéshez az alabbi tematika megoszlast javaslom a tervezéi és
létesitményi MSc képzés teljes tematikajahoz viszonyitva ( a %-os érték azt
fejezi ki, hogy a BSC + MSC teljes ismeretanyagbdl, hany szazalék essen a
BSC-re):

= elméleti alaptargyak: matematika, hétan, dramlastan 30%

= gépészmérnoki alapismeretek (fizika, mechanika, er6saramu
elektrotechnika stb.) 50%

= gépészeti alaptargyak: gépelemek, géprajz, 100%

= épitdipari anyagok, szerkezetek 100%

= anyagismeret 100%

» gyartastechnolodgiai-szereléstechnoldgiai gyakorlat 100%

= éplletgépészeti rendszerek, késziilékek: 100%

* (zemgazdasagtan 100%
kivitelezési gyakorlat, zaré dolgozat 4 hénap

4.8.2 A BSC-n vegzettek jogosultsaga legyen:

munkahelyi beosztott milszaki vezeté (mlvezetd, |étesitmény
felelOs) feltétel nélkil,

=  épitmények 6nalld kivitelezése,

= (zemeltetése,

» kereskedelemben kézrem(ikddés

= korlatozas nélkul, feltétel 2 év kivitelezésben eltoltott gyakorlati ido

= kisebb létesitmények erGsen korlatozott tervezése (200 m2-ig
energetikai tanusitas nélkil)

4.8.3 A BSC-n végzettek jogosultsaga ne legyen

= gyakorlati id6t6l fiiggetleniil 3000 m? alapteriilet feletti Iétesitmény
Gzemeltetése

» felel6s miiszaki vezet6i munkakor betoltésére, 100-100 MFt
vallalkozasi 6sszeget meghaladd szakagi (viz-csatorna, vagy flités-
h(ités, vagy légtechnika és automatika) kivitelezésre

4.8.4 az MSC az alapképzésbdl elagazassal folytatddjék mester szakon, legyen
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az épiiletgépész tervezo6 mérnok képzés (egy, vagy tébb
szakiranyban),

az épiiletgépész létesitményi mérnok képzés.

ezt a felépités(i képzést minden jelenlegi (4) fels6fokl oktatasi
intézményben meg kellene kezdeni az akkreditacidjat kovetden.

4.8.5 Az MSc épliletgépész tervez6 mérndk nyerjen képzést:

korlatozas nélkili tervezési munkara,

éplletenergetikai szamitasok szamitégépes kidolgozasara,

3D tervezésre,

a berendezések energetikai fellilvizsgalatara,

éplletek energetikai tanusitasara,

a komplex tervezés felelGs iranyitasara (vallalkozasi ismeretek,
vezetéstechnika)

4.8.6 MSC tervezo mérnok képesitéssel jogosult legyen:

beosztott tervez6i munkara azonnal a diploma megszerzésé utan,
onall6 tervezoként 2 év tervezési id6 utan, tovabba
éplletgépészeti szakértésre,

tervez6i mlvezetésre,

tervellendrzésre,

éplletek energetikai tanusitasara,

fté-, hit6-, 1égtechnikai berendezések energetikai
fellilvizsgalatara,

szakhatdsagi engedélyezésre.

A tervezési jogosultsaghoz tartozd gyakorlati id6 Ugy legyen
megallapitva, hogy a gyakorlati idGkbe semmilyen tanfolyam ne
szamitson bele. A tervez6i gyakorlat kizardlag a tényleges
tervezési munka legyen. A kreditpontos, vagy pont nélkdli
képzések, tanfolyamok tervez6i, stb. tovabbképzések torlenddk a
tervezési gyakorlati idébdl.

4.8.7 Az MSc épiiletgépész létesitmény mérnok nyerjen képesitést:

A kivitelezés és Gizemeltetés korlatozas nélkili felelos miiszaki
vezetésre,

¥ a beosztottak szakmai felkészitésére, a tovabbképzések
megszervezésére,
a kivitelezés min6ségi kévetelményeinek betartasara, és
azok tanusitasara,
az lzembe helyezési és beszabalyozasi munkak szakszerd,
szervezett, dokumentalt elvégzésére,
az Uzemeld berendezések koételezd energetikai, és a
kérnyezetvédelemhez kapcsolddé felllvizsgélatara,
az optimalis hibajavitas (id6, koltség, létszam)
megszervezésére,
az energiafogyasztas mérésére és elemzésére,
a berendezések élettartam ciklusanak tervezésére,
a felUjitasok tervezésére és kiviteli tervek készittetésére,
Onképzésére,
gyakorlati id6 utan részvételre a fels6fokl oktatasban,
publikalasra.
mdszaki ellen6rzésre,
a kivitelezés épitésiigyi szakértésére,
beruhazas lebonyolitasara,
szakagi épitési munka épitési engedélyeztetésére,
komplex épitmények lizembe helyezésének, és (izemeltetésének
m(iszaki vezetésére.
korlatozas nélkili felelés miszaki ellen6rzésre,
a kivitelezés épitésiigyi szakértésére,
beruhazas lebonyolitasara,

jegogegoR oL oL o NN o B ¢ BN ¢
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o szakagi épitési munka épitési engedélyeztetésére,
e komplex épitmények lizemeltetésének miszaki vezetésére.
6 Az éplletgépész létesitményi mérnok mester képzésben a szakiranyu
ismeretek mellett legyenek (lasd még fent):
e épliletgépészeti szereléstechnika,
folyamattervezés és szabalyozas,
gyengearamu elektrotechnika és szabalyozastechnika,
épitéstechnikai és szakipari ismeretek (kivitelezés),
jogi, kozgazdasagi, pénzligyi, lizemszervezési ismeretek,
szocioldgia,
vezetéstechnika,
e nyelvoktatas.
Ezek részben jelenjenek meg mar az alapképzésben BSC is, amilyen
mértékben az a tovabb tanuld MSC éplletgépész tervezé mérndkok szamara
szlikségesek.
4.8.9 Az MSC létesitmény mérnok képesitéssel jogosult legyen:
korlatozassal 5 évig kivitelezés felel6s mUiszaki vezetésére 3000 m2
alaptertiletig, illetve legfeljebb 400 MFt nettd beruhazasi 6sszegig,
» korlatozas nélkili felel6s miszaki vezetésre 5 év kivitelezés
iranyitasi gyakorlati id6 utan (mivezetd, létesitmény felel6s)
tovabba,
muszaki ellen6rzésre,
a kivitelezés épitésiigyi szakértésére,
beruhazas lebonyolitasara,
szakagi épitési munka épitési engedélyeztetésére,
komplex épitmények (izembe helyezésének, és lizemeltetésének
mUiszaki vezetésére.
korlatozas nélkuli felelds muszaki ellendrzésre,
a kivitelezés épitésiigyi szakértésére,
beruhazas lebonyolitdsara,
komplex épitmények Gizemeltetésének miszaki vezetésére.

5. A tanulmany elemzései és megallapitasai

5.1. Az épiiletgépészeti piac helyzetelemzése

A palyazati kiiras igy szol: Az épiiletgépészeti piac helyzetelemzése, elvarasok
rendszerezése hol, milyen végzettségli szakemberekre van sziikség - kiilonb6z6
teriiletek vizsgalataval

5.1.1. Helyzetelemzés:

A vizsgalatot a klilonb6z6 foglalkozasi teriletek szerint végeztik el.

Tervezés

Er0s kettOsség van a tervezés teriletén. Egyszerre van jelen a tdbblet és a hiany, a jo és
a gyenge tervezGi kér. Az jol lathato, hogy Budapest, Pécs és Debrecen kornyékén
tervezdi tobblet van, az orszag egyéb teriletein, féleg ezektdl a helyektél tavol hiany
van. A tervek szinvonala altaldban kozepes. Vannak nagyon jé tervek, kilénleges
létesitmények jol megoldva, de vannak nagyon gyenge, Osszegben alulvallalt,
Osszecsapott tervek, gyenge Kkivitelezéssel pdarosulva. A MEGSZ felmérése szerint
abszolut szamban kevés a tervezé. A fent emlitett koron kivili vidéki terileten a tervez6k
egy része a megélhetésiik érdekében kényszerbdl atment ,mindenessé”, kereskedést,
kivitelezést is bevallal.

A sziikséges végzettség: MSC, korlatozott feladatkérben BSC

Kivitelezés

A kozvetlen termelésiranyité szint - a szerelésvezetd, foszerelésvezeté - ami régen a
technikusokbol, és fGiskolasokbdl tevddott 6ssze, nagyon nagy mértékben szakman
kiviliekb6l all. A tanult éplletgépész csak kisebbséget alkot. A BSC képzés ezt
potolhatnd, de egyenldre a hajlanddsag a fiatalsagban a felel6sség vallalassal egyitt jaré
kivitelezés irdnyitéi munkakorok felé csekély.
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Az is igaz, hogy vannak szakman kiviliek, de az is igaz, hogy igen nagy mértékben
szakman bellli j6 képességli szakmunkdsok, feladat atlatd, jo szervezé és vezetoi
képességekkel megaldva. A szerelésvezet6t szakmunkas végzettséghez kotném.
FOszerelésvezetének vagy mestervizsgds szakmunkds vagy BSC. A mestervizsgas
szakmunkasnak van kell6 mély ismerete a szerelési technoldogidkban és ezért, a BSC-nek
meg kell6 ralatasa és kell6 tudasa, hogy megismerje a mélykivitelezést. Technikust, foleg
azokkal a modulokkal, amire
oktatni szeretnénk, nem hiszem, hogy ezekre a feladatokra jo lenne. A gyakorlat nekiink
nagyon ezt igazolta, persze lehet mi vagyunk a kivételek.
A sziikséges végzettség: BSC, technikus
Uzemeltetés
Rendkivil kevés az informacio errdl a szaktertletrdl, értékelni nem tudjuk.
Bizonyos terlileteken a technikus is elfogadhatd, a BSC is jo, s6t nagy létesitményeken
MSC legyen az elvart. A Iényeg, hogy jogosultsaghoz legyen koétve, mert viszont iszonyu
kart tudnak csinalni.
A sziikséges végzettség: BSC, technikus, (MSC)
Beruhazas
Sajnos érdembeli pozicidba ritkan jut épliletgépész, igy szereplik nem jelentls.
A sziikséges végzettség: BSC, nagyobb értéknél, tobb Milliard Ft-nal MSC
Kereskedelem
A legkedveltebb szakteriilet a friss diplomasok részére, a jobb kereseti lehetdség, és a
nagyobb mozgas szabadsag miatt. Hidny ezen a szakterileten nincs. Ami viszont igen
nagy probléma, hogy hasznalhaté nyelvtudasu frissen végzett mérndk szinte nincs.
Nagyon meg kell szigoritani az egyetemeken a nyelvvizsga kritérium rendszerét.
A szlikséges végzettség: altaldban BSC, de fontos muiszaki Ggyeknél tanacsaddként MSC
Oktatas
= Fels6foki
A szakember allomany nagyon kevés. A meg nem fizetettség, az egyetemeken
az alland6é bizonytalansdg, a tanszékvezetések nem elég aktiv utanpoétlas
nevelése oda vezetett, hogy mindbdssze egy f0 aktiv egyetemi tanar van a
szakmaban. a docensi és adjunktusi kér nagysagrendileg elegend6, de az 6
utanpétlasuk is megoldand6. A doktoranduszi kér elég jelentds, de ezeknek a
kollégaknak a beérése még id6t vesz igénybe. Sokkal jobban kellene lehet6séget
adni a szakma legkivalébb szakembereinek az oktatdsban valé részvételre, de az
adminisztrativ szabalyok sora gyakorlatilag lezarja az utat azok el6tt, akik nem
maradtak bent az egyetemen végzés utan. Ezen feltétlentl valtoztatni kellene.
A sziikséges végzettség: MSC + PhD
= Kozépfoku
A szakiskolak-szakkozépiskoldk tanuldinak szakmai elméleti képzését
mérndktanarok végzik. A jelenlegi tanari allomany nyugdijas, vagy nyugdijhoz
igen kozel allokbdl all, akik a rendszervaltaskor nem tudtak a versenyszféraba
atmenni.
Az elmult 20 évben utdnpoétlds nem érkezett, aminek a legfébb oka a
kdzalkalmazotti bértabla miatti igen alacsony bérezés, valamint a tanari palya
tarsadalmi rangjanak leértékelGdése.
Tovabbi probléma, a szakmai szinvonal emelése érdekében ezen szaktanarok
rendszeres szakmai tovabbképzése, mely allami szinten nem megoldott, igy a
szakmai civil szervezeteknek ill. a kamaranak kellene felvallalni.
A sziikséges végzettség: gépészmérnok (éplletgépész) + mérnodktanar.
A kozépfokl oktatas masik igen fontos terilete a gyakorlati képzés, melyet
szakmai végzettséggel és gyakorlattal rendelkez6 szakoktatok végeznek.
A szakoktatdi allomany nyugdijas, vagy ahhoz kozeli, utanpétlds nem nagyon
érkezik.. Oka a fentiekhez hasonldan az igen alacsony bérezés.
A dudlis képzés ha megvaldsul,nem oldja meg a fenti gondokat, mivel az iskolak
tanm(helyeire tovabbra is sziikség lesz. Egyrészt az els6 év alapozd képzésénél,
masrészt a késObbiekben is, azokat a gyakorlati ismereteket - készségeket
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melyet a vallalkozok a munkaik soran nem tudtak begyakoroltatni, a
tanmU(helyekben kell pétolni, a sikeres szakmai vizsga érdekében.
Emellett a technikus képzés gyakorlata teljes egészében az iskolai tanm(ihelyben
torténik.
Sziikséges végzettség: szakiskola + gyakorlati oktatdé (fels6fokd ped.
végzettség), vagy technikus + gyakorlati oktaté
Kutatas - fejlesztés
Mivel kutatd munka gyakorlatilag csak az egyetemeken folyik, nagyon lesz{kilt a szakma
ez iranyu tevékenysége. Kulon tanulmanyt javasolunk 6sszeallitani a jelenlegi helyzetrol
és a jovobeli tennivalokrol.
A sziikséges végzettség: MSC + szakmérnoki
Szakértés
A szakterilet rossz kereseti lehet6sége miatt, nagyon kevés a szakértd, foleg az
igazsagigyi szakért6. Tovabbi probléma, hogy nagyon korossa valt a szakért6i kor,
ennek megfeleléen a modern mai technikai megoldasokhoz a&ltaldban nem tudnak
érdemben hozzaszdlni.
A sziikséges végzettség: MSC + szakmérnoki + szakvizsga
5.1.2. A jelenlegi BSC + MSC rendszer elonyei és hatranyai:
Az Uj kétlépcsbs oktatas 0sszehasonlitasa a korabbi parhuzamos egyetemi és féiskolai
képzéssel elég nehéz. A kétlépcsOs oktatast EU szakmai és politikai déntés
eredményeként vezették be a tagorszagok, igy hazank is. Az 6sszehasonlitast az a tény
is megneheziti, hogy az MSc képzésben az els6 évfolyam 2011 janiusaban fog
diplomazni. Igazabdl akkor lesz el6sz6r tapasztalatunk a teljes kétlépcsds képzésrol. Azt
mindenképpen elmondhatjuk, hogy az EU tagorszagai a hazai sajatossagoknak
megfeleléen a kétlépcsds oktatast a miiszaki felsGoktatasban bevezették.
A kétlépcsoOs képzés az épliletgépészet szakiranyon a BSc és MSc szinten jelenleg csak a
BME Gépészmérndki karan valdsult meg. Igazabdl az Epuletgépészeti és Gépészeti
Eljarastechnika Tanszék oktatdi rendelkeznek a legtobb tapasztalattal a kétlépcsos
épliletgépészeti oktatas terén.
A korabbi osztatlan és az Uj osztott kétlépcsds képzést azért is nehéz 6sszehasonlitani,
mert teljesen mas a tantervstruktira. Talan hasonld a helyzet, mint amikor jé mindségl
terepjarét és limuzint kellene 6sszehasonlitani. Mind a kettd teljesen mas, masok az
elényei, de mindkettével el lehet jutni egyik helyr6l a masikra.
A bevezetés legnagyobb feladatai:

- azon intézményeknél jelentkeztek, ahol adott szakirdanybdl BSc és MSc
fokozatot is inditottak,

- a tananyagot egy-egy targy esetében ugy kellett megosztani, hogy a BSc is
6nmagaban zart, kerek ismeretanyagot adjon,

- ugyanakkor az MSc ismétlések nélkul bévitse és mélyitse a tudast,

- Uj kivitelezési és lizemeltetési ismereteket kellett bevonni az oktatasba,

- a BSc els6sorban alkalmazas centrikus ismeretet ad, mig az MSc elméleti
ismeretet ad és a hangsuly a kreativitason, a tervezd, fejleszt6, elemzg,
modellez6 készség és ismeret atadason, képzésén van.

A kétlépcsos oktatas értékelése alapjan tényszerilien az alabbiakat allapithatjuk
meg:
A rendszer elényei:

- be van tartva a Bolognai Hatarozat,

- elvileg kompatibilis az EU mas orszagainak rendszerével,

- a 7 féléves BSc rendszer 1 félévvel tébb, mint a féiskolai tanulmanyi id6 volt,

- a két lépcso egyltt 11 féléves, mig a korabbi egyetemi képzés csak 10
féléves volt.

A rendszer hatranyai:

- megszakad a tanulas folyamata az elméleti targyaknal, két - harom év mulva
kell folytatni a tanulmanyt, ez feltétlentl a tudas rovasara megy,

- minden szaktargynal a tananyag két részre bontas nagyon veszélyes, hogy
valéban az kerilil a BSC-s tananyagba, ami oda kell,

- az az elméleti elény, hogy tobb helyrdél lehet az MSC - be becsatlakozni az
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megdoélt, mert a bebocsatasi kovetelmények miatt be kell pétolni amit

BSC-ben nem tanult meg valaki (nagyon helyesen).
Részletesebb értékelést legkorabban 2011 juniusa utan lehet tenni, mert akkor végez az
elsé évfolyam. Ha figyelembe vessziik, hogy tobb évfolyam tapasztalata szilikséges,
akkor ez az id6pont még hatrébb toldodik. Ertelemszerien az oktatasi intézmények az
értékeléseket félévente megteszik, és ha sziikséges sor kerill a menet kdzbeni ,finomitd”
kiigazitasokra.

5.2. A felsofoku épiiletgépészeti oktatas helyzetértékelése
Mivel ezen anyagok terjedelme igen nagy, ezek bemutatasa mellékletekben toérténik
5.2.1 Az épiiletgépészet oktatasa a BME Gépészmérnoki karan.
Lasd 5.2.1. Mellékletben 51. old.
5.2.2. Az épiiletgépészet oktatasa a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack
Mihaly Miiszaki karan
Lasd 5.2.2. Mellékletben 67. old.
5.2.3. Az EPULETGEPESZET oktatasa a Debreceni Egyetem Miiszaki Karan
Lasd 5.2.3. Mellékletben 74.0ld.
5.2.4. Az épiiletgépészet oktatasa a SZIE Gépészmérndki Karan
Lasd 5.2.4. Mellékletben 83. old.

5.3. A kozépfoku épiiletgépészeti szakképzés helyzete, problémai és
fejlesztés feladatai

5.3.1. Helyzetelemzés :
Az automatizalds az informatika fejl6dése egyre nagyobb tért hodit, még a mai napig és
a jovGben is a jol megtervezett, atgondolt és gazdasagosan végrehajtott , kétkezi munka”
lesz az alapvet6 mozgatdja a termelésnek. Azonban ilyen munkat csak képzett
munkaer6tdl lehet elvarni.
Az utdbbi évek szakképzésrdl szold kutatasait, és a gazdasagi szakemberek e témaval
foglalkozo el6adasait, irasait elemezve megallapithatjuk, hogy folyamatosan noévekszik a
szakképzéssel szembeni elégedetlenség.
Az elégedetlenséget okozd jelenségeket az alabbiak szerint foglalhatjuk Gssze:

= a szakképzés nem a munkaltatdi igényeknek megfeleld kompetencidkkal

rendelkez6 szakképzetteket bocsat ki, (gyakorlat hianya, nem megfeleld
ismeret, a munkakultira nem megfelelésége)

= a szakképzési és a felnb6ttképzési rendszer idében és térben nem képes
kévetni a gazdasagi igényeket,
folyamatosan csokken a szakképzés vonzereje,
draga és egyre kevésbé hatékony a szakképzés, kiilondsen akkor, ha azt
az iskolarendszerl szakképzés és az életen at tartd tanulds kertében
torténd tovabbképzések komplex rendszerében vizsgaljuk.
Egy oktatasi reform hatadsa csak évek, vagy évtizedek multan valik értékelhetévé, amire
jelenleg sem Magyarorszagon, sem Unids szinten nincs id6. A gazdasagban égetd
problémava valt a szakképzettség hianya, illetve az alkalmazkoddképesség gyengesége.
Ebbdl adodik, hogy a hosszu tavu oktatasfejlesztés mellett sziikség van a jelenleg mar a
szakképzésben résztvevok és a munkaerbpiacon mar jelen lévék szaktudasanak és
kompetencidinak gyors, és hatékony fejlesztésére.
Jelentds probléma, hogy a kdzépkoru korosztaly egy részének van ugyan szakmaja, de
ez pillanatnyilag, de még hosszitavon sem keresett. Sokan vannak akik olyan torténelmi
korban néttek fel, ahol a munkanélkiiliség még elképzelhetetlen volt, és ezért soha nem
is tudatosult, hogy a valtoztatas kényszere akar t6bbszor is az élet természetes
velejarodja lehet. Sajnos a szakiskolakban tanuldk egyre jelent6sebb része a motivalatlan,
tanulasi nehézségekkel kiizdd, viselkedési problémas, olykor alapvet6 szocialis

=
=
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egylttélési szabalyok ismerete nélkili fiatalokbdl all. Alapvet6 ismereteknek nincsenek
birtokaban, olvasasi, szovegértési, matematikai képességeik hianyosak.

Nem tortént meg az iskolarendszerd ,képzési” szakmak és a
feln6ttképzési szakmai programok kiildnvalasztdsa, amely mind az
iskolarendszerd, mind a felnéttképzésben folyé szakmai képzés
megujulasanak akadalya. A kozoktatas - tehetetlensége révén - az
iskolarendszer( szakképzés tartalmi, szervezeti tekintetben nem
alkalmazkodik kell6 gyorsasaggal a tarsadalmi, gazdasagi és technoldgiai

igényekhez. Tovabbi problémat jelent a kézépfokl oktatasbdl, elsésorban a
szakiskolakbdl vald jelentés mértékl lemorzsolddas, ami — 6rdogi kérként — Ujratermeli
az alacsony képzettségli réteget.
5.3.2. Az iskolai rendszerii szakképzés tendenciai
csokken a kozépfoku szakmai végzettséggel kilép6 fiatalok szama,
csOkken a szakiskolai létszam,
az igényeknél tobben tanulnak tovabb kodzép illetve felséfokon.
A tendenciak fo kovetkezményei:
= a csokkend szakiskolai képzés komoly hianyt produkal a munkaerd-piacon,
illetve a nagy lemorzsolédas miatt marad a nagyszamu képzetlen
munkaero6,
= tdl sok a tulképzett, vagy nem megfelel iranyu képzettségliek szama,
= a képzések koordinalatlanok, emiatt sok a tertleti atfedés.

A kozépfokl oktatasi intézményekbe jelentkez6k szandékaibdl eredd kiilonbségek miatt,
merbben mas a feladata a gimnaziumoknak, a szakkdzépiskolaknak és a szakiskoldknak.
Ez természetesen masféle szabalyozast is igényel. Ezért helytelen az egységes 9-10.
osztalyos kovetelményrendszer el6irdsa a gimnaziumok, szakkézépiskolak, szakiskolak
szamara, tovabba az azonos kétszint( érettségi rendszer bevezetése a gimnaziumokban
és a szakkozépiskolakban.

Az utébbi évek korosztalyaiban folyamatosan névekvd aranyt mutat az olyan fiataloknak
a szama, akiknek a tankotelezettségi kor betdltésekor a szakiskolai képzésbe vald
bekapcsoldédas, a szakképesités megszerzése jelentheti a tarsadalmi integraciot, a
felzarkozas lehet6ségét. Ez olyan kihivas a szakiskolai képzés szamara, amelyre ma a
magyar iskolarendszer a megfelels feltételek hianyaban nem képes megfeleléen reagalni.
Tudomasul kell venni a tarsadalomban jelentkez6, igényt, miszerint a szul6k tobbsége a
gyermekei magasabb szint(i iskoldzottsagat szorgalmazza. Ezért a szakiskolai képzés
tarsadalmi rangjanak emelésével, - tobbek kozott az ebbdl a rendszerbdl a szakiranyu
felsboktatasba torténdé kozvetlen atjarhatdsag biztositdsaval kell az elvarasoknak
(tarsadalmi és gazdasagi) megfelel6 szakképzési rendszert kialakitani.

Ha a szakképzési struktira, a jogszabalyi kérnyezet és a képzési tartalom harmasanak
tikrében vizsgaljuk meg az iskolarendszer(i szakképzésiinket, megallapithatjuk, hogy
azok egyike sem felel meg sem a tarsadalmi, sem a gazdasagi, sem a nemzeti értékeink
megOrzésébll eredd elvarasoknak. Vagyis a szakképzési rendszerlink, mar a
vildggazdasagi valsag kezdetét megel6zben, Gjra valsag kozeli helyzetbe jutott.

Bizunk abban, hogy még nem kés6 az a szakmai kezdeményezés, miszerint a
valsagkezeléssel kapcsolatos intézkedések soraban kiemelt helyen kell, hogy szerepeljen
az oktatas és a szakképzés megujitasa.

Az oktatas, képzés Gsszetett rendszerbdl csupan az éplletgépészeti szakképzés és a
szakmai célu feln6ttképzés megujitasanak sziikségességét és javasolt irdnyait vetjlik fel
azzal a szandékkal, hogy a szakmai kdozvélemény szamara vitaalapot nyujtson egy
megeérlelt és széles kérben elfogadott fejlesztés végrehajtasahoz..

2010 juniusaban a Magyar Eplletgépészek Szévetsége kezdeményezésére
éplletgepészeti szakkeépzg iskolak es épuletgepész kivitelez6 vallalkozasok kepviseldinek
részvételével 6sszelilt az Epliletgépész Szakképzési Forum. Az épliletgépészeti
szakképzés problémainak elemzése alapjan a megjelent iskolavezetdk, szaktanarok és
vallalkozok egységesen arra a kOvetkeztetésre jutottak, hogy — mas intézkedések
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megtétele mellett - kezdeményezni szlikséges az Orszagos Képzési Jegyzéken bellli
onallo épiletgépészeti szakmacsoport |étrehozasat.
Az éplletgépészeti szakképzés szinvonala nem felel meg az agazat szakmai ismeretekkel
szembeni elvarasainak. A nem megfelelésnek egyik oka az Uj OKJ rendszerhez tartozo
szakmai és vizsgakovetelményekbdl levezetett képzési programok felliletes és hidanyos
tartalmi kidolgozasa.

= A szakképzés a gazdasag szamara nem biztosit verseny- és piacképes

tudassal rendelkez6 képzett szakmunkasokat
= A szakképzés szakmai és targyi feltételeinek javitasa érdekében tett
er6feszitések eddig nem hoztak meg a kivant eredményeket.

Az éplletgépészeti szakiskolak a jelenlegi kézponti programok szerint nem képesek
feladataikat a kivant minéségben teljesiteni, ezért nem halaszthaté az épiiletgépészeti
szakmai képzés helyének szerepének Ujragondoldsa, tartalmanak és szerkezetének
modositasa. )
A szakma érintett szervezetei igényei alapjan a Magyar Eplletgépészek Szovetsége altal
osszehivott Epiiletgépész Szakképzési Férumon - melyen részt vettek az épiiletgépészeti
szakképzést folytatd szakiskoldk vezetdi, szaktanarai, a szakmai szévetségek képvisel6i -
elemezték a kialakult helyzetet és egyértelmd allasfoglalasukban folvallaltak a
szakképzés atalakitasaval kapcsolatos rajuk harulé el6készitdé munkakat.
A jelenlegi OKJ-szerinti képzésben a végz0s tanulok képzeési és tudasszintje szamos
elemében rosszabb, mint a korabbi volt. Az Epliletgépész Szakképzési Férum résztvevoi
egyértelmden fontos feladatuknak tekintik, hogy ebben a problémakérben megoldast kell
talalni.

Az 6nalld (j épiuletgépészeti szakmacsoportba az oda sorolhaté mintegy 14-16
éplletgépészeti szakmahoz ki kell dolgozni épliletgépészeti k6zos szakmai
alapmodulokat, melyek a szakmacsoporton bellli atjarhatdsagot biztositjak. Ezzel
parhuzamosan at kell dolgozni szakmanként a specialis szakmai modulokat a szakmai
elvarasok szerinti kompetencidk megjelenitésével. Ebben a munkaban az NSZFI-vel
egylttm(ikédve a szakmai szervezeteknél erre a feladatra létrehozott munkacsoportok
felkérés esetén tevékenyen részt vesznek.
A kezdeményez6 szakmai szervezetek a programok kidolgozasaval kivannak hozzajarulni
az épulletgépészeti agazat képzési valsaganak megoldasahoz.
Véleménylink szerint az Uj épiiletgépészeti szakmacsoportba tartoz6 szakmakhoz
szlikséges kozponti programok és a hozza tartozé szakmai és vizsgakdvetelmények
|étrehozasaval az éplletgépészeti szakmak képzésének fent leirt problémai megoldhatok.
5.3.3. Jelenlegi kozépfoka épiiletgépészeti oktatasi rendszer elonyeinek és
hatranyainak osszefoglalasa. Tantervek és tananyagok értékelése.

A gépészeti szakmacsoporton bellil az éplletgépészeti szakmak vizsgalatanal a modularis
rendszerhez illesztett jelenleg érvényes vizsgarend tulzottan bonyolult a szakmai és
vizsgakovetelmények nem az épliletgépészeti szakag szakmai elvarasait tikrozik.

Az épliletgépészeti szakmaknal végzett kimeneti szint vizsgalata a kovetkezéket mutatja:

A kimeneti szint irasbeli mérése a modulrendszer(i vizsgan:

Az igazan fontos szakmai modulokbdl szakagaként (gazellatas, fltés, vizellatas, hlités,
klimatechnika, iranyitastechnika, megujulé energiak stb.) mindossze egy 45 perces
irasbeli feladatot kell megoldani, igy mélyebb szakmai tartalmi kérdések
megvalaszolasara, szampéldak megoldasara nincs mod.

(A korabbi szakképzési formaban minden egyes épliletgépészeti szakmanak legaladbb két
szakmai témakoérben 120-180 perces irasbeli vizsgaja volt, ami az illeté szakag
technoldgiai kérdéseit, berendezéseinek m(ikodését munkaszervezési kérdéseit
tartalmazta.)

A kimeneti szint szébeli mérése a modulrendszer(i vizsgan:

Harom- esetleg négy szobeli vizsgafeladatot kell ebben a vizsgarendszerben teljesiteni,
am ezek egyike se vonatkozik az éplletgépészeti szakmanal a szakmai modul
kompetenciaira (kivétel az épiletgépész technikus).
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Ez olyan helyzetet teremt, hogy a jovo szakembereinek pont a szakmai moduloknal nem
kell sz6ban beszamolni a harom év alatt megszerzett a specialis éplletgépészeti agazatra
vonatkoz6 szakmai ismeretekrdl.
Jelenleg a szobeli vizsga részletesen rakérdez példaul az épllet alapozasara és fodém
szerkezetére, a cement, a beton vagy a mész elGallitdsra, illetve arra is, hogyan kell
homlokzati allvanyrendszert épiteni. Nincs szdbeli kérdéssor példaul egy gazszerelénél a
gazkészilékek elhelyezési feltételeirdl, vagy a gazvezeték szerelés technoldgidjarol.
A gépészeti szakmacsoportban nincs az éplletgépészeti szakmai moduloknal a szébeli
vizsgal
A gyakorlati tudas mérése a modulrendszer(i vizsgan:
A vizsga soran 7-9 gyakorlati vizsgafeladatot kell teljesiteni, ebbdl max. 2-3 az
épliletgépészeti szakmakhoz tartozé feladat. A tovabbi 5-6 vizsgarész  altalanos
gépészeti, hegesztési, lemezalakitasi, elsGsegély-nyujtasi feladat.
Nem csak a feladatok, hanem a rajuk fordithaté id6 mennyiségi megoszlasa is rendkivl
aranytalan az éplletgépészeti szakma hatranyara. A valasztott éplletgépészeti
szakteriletre vonatkozd gyakorlati vizsgafeladatokra fordithaté id6 O0sszesen (250-270
perc) mig a koételezd altalanos gyakorlati modulok vizsgaid6tartama ennek kétszerese,
400-500 perc.
Az el6zOekben részletesen bemutatott torz vizsgarendszeren egy sematikus atdolgozas
néhany latszatmddositas nem jelenthet megoldast. A f6 problémat az okozza, hogy a
gépészeti szakmacsoport alapmoduljainak kdvetelményeitél az épiletgépészeti szakmak
tavol vannak.
Az épliletgépészet sulya az épitési koltségeknél gyakran meghaladja az épitési koltségek
50%-at, igy ez is indokolt a képzés szakmai kdvetelményeinek eldtérbe helyezéset.
A zsakutcabodl kivezet6 (tra vildgos és logikus javaslatot tettek az Epuletgépész
Szakképzési Forum résztvevli. Eredményes megoldasként a jelenlévék az
épliletgépészeti szakmak levalasztasara tettek javaslatot a gépészeti szakmacsoportrol.
5.3.4. 6né,II6 épiiletgépészeti szakmacsoport lIétrehozasa
A Magyar Eplletgépészek Szévetsége, a szOvetség Oktatasi és FelnGttképzési Tagozata
valamint az Epiletgépész Szakképzési Forumon részt vett 11 épliletgépészeti szakképzé
intézmény megtargyalta és javasolta az Orszagos Képzési Jegyzéken belll 6nallé
épiiletgépészeti szakmacsoport létrehozasat.
Ennek megvaldsitdsa érdekében a szakbizottsag beadvanyt készitett a Nemzetgazdasagi
Minisztérium- hoz Dr. Czomba Sandor foglalkoztatas-politikaért felelés allamtitkar
részére, melynek targya: Eplletgépészeti Szakmacsoport létrehozasa dualis képzés
bevezetésével
5.3.5. A legfontosabb kérdések
A felsorolt feladatok és a kdzos munka eredményessége érdekében az albizottsag
Osszeadllitotta az éplletgépészeti szakmak megujitasaval kapcsolatos legfontosabb
kérdéseit, és tovabbitotta a MKIK oktatasi felelésének. Ezek a kovetkezok:
1. A rendelkezésre all6 id6 (hatarid6)
2. Az atdolgozott szakképesitések bevezetésének tervezett idépontja a
szakiskolakban
A feldolgozasra keril6 szakmak listaja
4, Esetleges (temezés, (els6 szakasz a nappali iskolarendszer alapszakmai, masodik
szakasz k6zépfokl szakképzések, raépllések ...stb.)
A szakért6k, kozremikodbk szama és megoszlasa
6. Szakmai szervezetek (MMK, MEGSZ, HKVSz, IPOSZ, ... stb.) bevonasa a
programkészitésbe
7. A vallalkozok véleményének figyelembevétele
8. Az atdolgozas mélysége (Uj, vagy moédositott Kézp. Progr. SZVK)
9. Uj szakmacsoport, létrehozasa, esetleg a meglévé szakmacsoporton belill az
elktlénulé szakmakhoz Uj kézos modulok kidolgozasa
10.Szakmak 6sszevonasa esetleg megsziintetése
11.A szakképzés id6tartamanak differencidlasa

w
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12.A gyakorlat és elmélet aranya, elméletigényes szakmaknal az arany valtoztatasa

13.Szakiskolai alapgyakorlat - dualis képzés megoszlasa

14.Dualis képzés szakvallalkozdinak mindsitése, az egysiku gyakorlat problémajanak
megoldasa, tobbszori gyakorlati helyszinvaltas.

15. Gyakorlati szakképzéssel foglalkozd vallalkozasok képzési programjanak és
hatékonysagdnak szakmai ellen6rzése

16.A szakmacsoportonkénti k6z6s modulok fellilvizsgalata, mdédositasa, modulok
kozotti atfedések megsziintetése

17.Az egyes szakmak specidlis szakmai moduljainak felllvizsgalata, kiegészitése

18.A szakmai zardvizsga Osszetétele,

19.A vizsga id6tartama,

20.Az alapmodulok és a specialis szakmai modulok ardnya a zardvizsgan

21.A médositasi javaslatok lektoralasa, jévahagyasa, dontési szintek

22.Az elkészilt mddositasok megvitatasa szakképzési forumok keretében

23.A kidolgozott elfogadott anyag iddallésaga, esetleges tovabbi modositasi igények
kezelése

5.3.6. A szakképzés és a felnottképzés megujitasa
A szakképzés és a feln6ttképzés megujitdsa soran megvaldsitandd valtozasokhoz Ujra
kell gondolni a szakképzés, feln6ttképzés ma mar szorosan integralédé rendszerét, és (j
alapokrol felépitett rendszert kell kialakitani, az alabbi elvek figyelembevételével:
Uj alapokra kell helyezni az iskolarendszer(i szakképzést, az életkori sajatossagokat
figyelembe vev0, a tarsadalmi elvardsoknak megfeleld, iskolai rendszer kialakitdsaval. Az
iskolarendszer feladata a tarsadalmi megegyezés alapjan meghatarozott altalanos
ismeretek kozvetitése. Az altalanos ismeretek elismert részét képezik (bizonyos
iskolatipusokban) a szakmai orientald, alapoz6 és gyakorlati ismeretek is.
A kozépfoku képzésben, az iskolarendszert Ugy kell atjarhatdva tenni, hogy a kdzépfoku
iskolarendszer barmelyik tipusu intézményében szerzett ismeret egységek mindegyike,
fuggetlenil attdl, hogy az altalanos, vagy szakmai alapozé terilethez tartozik, a
kozépfokl oktatasi szint zarasat jelentd érettséginél figyelembe vehet6 kell, hogy legyen.
A manualis jellegl foglalkozasok altaldnos feletti, a specializaciét jelentd képzési
programjait nem az iskolai keretek k6zo6tt, hanem munkahelyen, személyre szabott
képzési programmal, és a foglalkozasi atlagbér jelent6s hanyadanak megfizetésével kell
megszervezni.
A szakképzés specializald szakaszaban kozrem(ikod6 gazdalkodod szervezeteket érdekelté
kell tenni egy (j finanszirozasi rendszer kialakitasaval, amely 0sszekapcsolandd a
munkahely teremt6 és megtarté tamogatasok rendszerével, névelve ezzel a palyakezdo
szakemberek foglalkoztatdsaban a munkaltatéi érdekeltséget.
5.3.7. Az MKIK altal elfogadott szakképzési struktiira
Végil is dontés sziletett az MKIK oktatdsi bizottsagaban az épiletgépészeti szakképzés
Uj Osszetételérol.
Ezek szerint lesz
» Rendszerszerel6 - 8 alt.iskolai osztaly + 3 év alapképzés
e Ko6zponti flités és gazellatd rendszerszereld
e Viz-, csatorna-, kézmi rendszerszerelo
e HU(t6 és klimatechnikai rendszerszereld
* Berendezés szerel6 — Rendszer szerel6 + 2 év raképzés
e Vizgépészeti és technoldgiai berendezés szerel6
e HOtermeld és gazberendezés szerel6
e H(td, klima és hészivattyl berendezés szerel6
= Technikus - érettségi + 2 év
e Eplletgépész technikus
e H(t6 és klima technikus
Ezen szakmak tantervének kidolgozasa megkezdodott.
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5.4. Az épililetgépészeti jogosultsagok, problémak, sziikséges
valtoztatasok

E pont alapjat az a vitaanyag képezi, amelyet az MMK EgT eseti bizottsaga (tagjai: dr.
Barna Lajos, Haldasz Gyorgyné dr., dr. Kajtar Laszlo, Takacs Gyula és Virag Zoltan)
készitett és adott kdzre, valamint az ezt kiegészitd rendeletmddositd javaslat (kidolgozta
Haldsz Gyo6rgyné dr.).

5.4.1. Az épiiletgépészeti szakteriileten a kovetkez6 rendeletek szabalyozzak a
jogosultsagok engedélyezésének feltételeit:

[1] Az épitészeti-miszaki tervezési, valamint az épitéstigyi mliszaki szakértoi
jogosultsag szabalyairdl szél6 104/2006. (IV. 28.) szamu Kormanyrendelet jelenleg
hatalyos allapota,

[2] az egyes épitésligyi szakmagyakorlasokrdl szél6 192/2009. (IX. 15.)
Kormanyrendelet,

[3] az épitési mlszaki ellen6ri, valamint a felel6s miszaki vezetdi szakmagyakorlasi
jogosultsag részletes szabalyairdl sz6l6 244/2006. (XII. 5.) Kormanyrendelet,

az épitdipari kivitelezési tevékenységrél szolé 191/2009. (IX. 15.) Kormanyrendelet,
tovabba

[4] a Magyar Mérnoki Kamaranak az egyes jogosultsagokkal végezheté6 mérnoki
tervezli és szakértGi tevékenységeket 6sszefoglald és rendszerez6 segédlete (Budapest,
2009. november), amely let6lthetdé a Kamara honlapjardl.

5.4.2. Az épiiletgépészeti szakteriileten kiadhaté jogosultsagok

A 104/2006. (IV. 28.) szamu Kormanyrendelet, a 192/2009. (IX. 15.) szamu
Kormanyrendelet, a 244/2006. (XII. 5.) szamu Kormanyrendelet és a kamarai segédlet
([4]) alapjan az Epiiletgépészeti Tagozat illetékességében szakterlletiinkon a kdvetkezd
jogosultsagok adhatodk:

G-T I§pl‘.‘|letgépész tervezoi jogosultsag

EG-G Eplletgépész tervellendri jogosultsag (korabban: G-T-Tell)
SZES 3 Epiiletgépész szakértdi jogosultsag (korabban: G-Sz)

TE Eplletek energetikai tanusitasara szo6l6 jogosultsag
SZES-6 Eplletenergetikai szakért6i jogosultsag (korabban: ENt-Sz)

(Az ENt-SzK jogosultsag 2009. oktober 1-t6l megsziint.)

Energetikai felllvizsgaldi jogosultsadg a 264/2008. (XI. 6.) Kormanyrendelet szerint
BRF Energetikai fellilvizsgaldi engedély hotermel6 berendezésekre és Iégkondicionald
rendszerekre

A kamarai tagsag nem eldiras, de névjegyzékben kell szerepelniik a felelés mUiszaki
vezetOknek es az épitési miszaki ellendréknek. A névjegyzékeket a lakdéhely szerinti
épitész, vagy mérnoki kamara vezeti. Az Eplletgépészeti Tagozat illetékességébe
tartoznak a kovetkezd tevékenységek:

MV-EP/EG Epuletgépészeti berendezés épitési-szerelési munkainak felelés miiszaki
vezetése korlatozas nélkdl.

MV-EP/EG /C Eplletgépészeti berendezés épités-szerelési munkainak felel6s miszaki
vezetése korlatozasokkal. )

ME-EG-I. Epitmény- és épliletgépészet (EG) szakteriilet mliszaki ellen6rzése
korlatozas nelkal. )

ME-EG-II. Epitmény- és épliletgépészet (EG-II.) szakteriilet miszaki ellenbrzése
korlatozasokkal.

Az eseti bizottsag altal elkészitett vitaanyag 6sszeallitasakor, a kérdésben véleményt
kozread6 szakemberek allaspontja alapjan vannak olyan terlletek, ahol az éplletgépész
szakembereknek még jogosultsagot kell kapniuk. Igy felmerilt az

- SZE Energia-kdzm telepllésrendezési szakért6, valamint a

- BB Beruhazas-lebonyolitdi jogosultsag

megszerzésének lehetGsége épliletgépész végzettségli mérnokok részére.

Ezeknek az igényeknek az atgondoldsara van sziikség és valds igény esetén egyeztetni
kell az illetékes mas tagozatokkal és meg kell allapodni arrél a formardl, amelyben
ezeket a jogosultsagokat épliletgépész képzettség(i mérndkok is megszerezhetik.
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5.4.3. A szakmagyakorlasi tevékenység engedélyezésének feltételei.
A 2. pontban felsorolt jogosultsagok megadasanak és az ezekkel folytatott
szakmagyakorlasi tevékenység engedélyezésének feltételeként a 104/2006. (IV. 28.)
szamu Kormanyrendelet a kdvetkezbket jeldli meg:
- szakiranyu végzettség,
- szakmai gyakorlat,
- jogosultsagi vizsga letétele, felmentés hianyaban.
A bevezetOben emlitett eseti bizottsag altal 6sszeallitott vitaanyag szerint az
épliletgépészeti szakterlleten a szakiranyu szakképzettség feltétele az alapképzésben és
a mesterképzésben a 5.4.1. Melléklet szerinti ismeretek, illetve az ismeretanyagnak
megfelelé kreditpontok megszerzése.
Az Eplletgépészeti Tagozat egy korabbi eseti bizottsaga altal 2009-ben készitett és a
Magyar Mérnoki Kamara Eln6ksége altal jovahagyott precedensvizsgalatok alapjan az
éplletgépészeti szakterileten a 5.4..2. Melléklet szerinti szakiranyu végzettségek
megfelelnek a 104/2006. (IV. 28.) Kormanyrendelet szerinti kovetelményeknek.
A 5.4.2.a Melléklet a kétlépcsOs (alap- és mesterképzés) el6tt inditott oktatasi
rendszerben szerzett szakirdnyu egyetemi és szakiranyu foiskolai végzettségeket, a
5.4.2.b Melléklet a kétlépcsbs (alap- és mester-) képzésben szerzett szakiranyu
végzettségeket tartalmazza.
Javaslatként az fogalmazddott meg, hogy azoknak az épliletgépész szakiranyu alap- és
mesterképzéseknek a tanterveit és targyleirasait, amelyek a 2009-es eseti vizsgalat
soran még nem alltak rendelkezésre, vagy ha azokon a felsGoktatasi intézmény
idokdzben modositott, a felsGoktatasi intézmény hivatalos formaban, a Magyar
Akkreditacios Bizottsag altal jovahagyott szakalapitdsi és szakinditdsi dokumentumoknak
megfelelen klildje meg az MMK Eplletgépészeti Tagozatanak, amely azt

""" Ugyrendben
elfogadott szakiranyu végzettségként megjel6li és gondoskodik réla, hogy ezt a dontést a
mindsitést végzo bizottsagok és a fels6foku oktatdsi intézmények megismerjék.
A szakiranyu végzettséget a 5.4.2. Mellékletben felsorolt végzettségek esetében az
oklevél masolataval, egyéb esetekben az oklevél és a leckekdnyv masolataval kell
igazolni.
Ha a végzettséget igazold oklevélbdl és a leckekdnyv masolatabdl a szakirany, illetve a
szakmagyakorldsi jogosultsagot megalapozé szakmai ismeretek szintje nem allapithato
meg, akkor az oklevél szakiranyardl a Magyar Mérnoki Kamara altal mikodtetett
bizottsag jogosult szakért6ként véleményt nyilvanitani az engedélyezési eljaras soran,
amelyet a jogosultsag megallapitasakor a terileti kamara kotelez6en figyelembe vesz. A
bizottsag elnokét és két tagjat a Magyar Mérnoki Kamara jeldli. A bizottsag tagja tovabba
az illetékes miniszter altal megbizott személy, valamint tagja az adott szak szerint
illetékes, a Magyar Mérnoki Kamara altal felkért felsGoktatasi intézmény képviselbje. A
bizottsag mikodési rendjét a Magyar Mérnoki Kamara allapitja meg. (A 104/2006. (1V.
28.) Kormanyrendelet 3. § (8) és (9) bekezdése alapjan.)
5.4.4. A szakmagyakorlasi tevékenység engedélyezéséhez sziikséges szakmai
gyakorlat
A 104/2006. (IV. 28.) Kormanyrendelet 3. § (1) bekezdése értelmében az
épliletgépészeti szakterlileten az egyes jogosultsdgok megszerzéséhez altalanossagban a
szakiranyu fels6foku végzettség megszerzését kdvetben, az épliletgépészeti
szakterilleten végzett
- épitészeti mlszaki tervezési,
- felsGoktatasi intézményben éplletgépészeti szaktargy-oktatoi,
- épitésligyi-mdszaki szakértéi,
- épitési milszaki ellen6ri,
- felel6s mUiszaki vezeto6i,
- beruhazas lebonyolitdi,
- az épliletgépészeti szakteriilettel kapcsolatos kutatasi, fejlesztési,
tevékenység folytatasanak id6tartamat kell figyelembe venni.
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A 104/2006. (IV. 28.) Kormanyrendelet 4. § (5) bekezdése szerint a tervezési
jogosultsag megallapitasdhoz sziikséges gyakorlati id6t az épliletgépészeti szakteriletnek
megfeleld tervezési gyakorlattal kell igazolni.

A tervezési feladat elvégzésére megfelel6 idGtartamu tervezési gyakorlat hidanya miatt
még nem jogosult, szakiranylu egyetemi végzettségli személy csak jogosultsaggal
rendelkez6 éplletgépész tervezd iranyitasa mellett, tervez6 tarsként folytathat tervezési
tevékenységet, és szerezheti meg az 6nallé tervezési jogosultsaghoz sziikséges tervezési
szakmai gyakorlatot.

Az eseti bizottsag altal kidolgozott vitaanyag szerint a szakmagyakorlasi tevékenység
engedélyezéséhez sziikséges szakmai gyakorlatot az épliletgépészeti szakteriileten a
kovetkezdk szerint kell igazolni:

- részletes szakmai Onéletrajzzal, amely tartalmazza a kérelmezd munkahelyeit az ott
végzett tevékenységek leirasaval;

- tervezOi és tervellen6ri jogosultsagra vonatkozo kérelem esetén a tervezett
létesitmények révid bemutatasaval és adott esetben a sajat tervezési feladatrész
ismertetésével, tovabba ehhez csatolva

e az iranyitd épuletgépész tervezd sajat kezl alairasaval ellatott révid igazolasat a
kérelmez6 sajat munkajarol, valamint

¢ a legfontosabbnak itélt, az épliletgépészeti szakterilet legalabb két részteriiletét
felolel6 3 tervdokumentacid jellemzd tervlapjait nyomtatott formatumban, vagy CD-n pdf
formatumban;

- szakértoi jogosultsagra vonatkozd kérelem esetén a tervezési tevékenység mellett
az esetleges tanulmanyok, kutatasi jelentések, igazsagligyi szakvélemények lényegének
rovid bemutatasaval, amelyek egyiitt igazoljak a kérelmez6 széles kor( (az
éplletgépészeti szaktertilet legalabb 3 részteriletére kiterjedd) és magas szinvonalud
szakmai felkésziltségét.

5.4.5. Jogosultsagi vizsga

A jogosultsagi vizsgat — amely a szakmagyakorlas szakterileteihez kapcsolodo jogi,
pénzligyi, szabvany- és mindségigyi szakmai ismeretek, tovabba épitésiigyi miszaki
szakért6k esetében épitésligyi milszaki szakérti szakmai ismeretek elsajatitasanak az
igazolasa — az épitési mlszaki ellendri, valamint a felel6s m(iszaki vezetdi
szakmagyakorlasi jogosultsag részletes szabalyairdl sz6l6 jogszabalyban meghatarozott
eljarasi rend szerint a Terileti Mérnoki Kamarak bonyolitjak le.

A jogosultsagi vizsga bizonyitvanyt - jogosultsagi vizsga aldli felmentés hianyaban -
mellékelni kell a jogosultsagi kérelemhez.

5.4.6. Az épiiletgépészeti szakteriileten engedélyezheté jogosultsagok feltételei
Az Eplletgépészeti Tagozat Minésitési Ugyrendjének kidolgozasaval kapcsolatos
vitaanyag kidolgozasa soran sok olyan szakmai javaslat szliletett, amelyek célja a
jogszabalyokban megfogalmazott feltételek mddositasa. Az épliletgépészeti szakterileten
kiadhaté jogosultsagokkal kapcsolatos feltételek a vitaanyagban a moédosité javaslatok
figyelembe vételével a kovetkezdk szerint talalhatok meg:

Epliletgépész tervezési jogosultsag (G-T)

Az éplletgépészeti szakterlileten a tervezési jogosultsag engedélyezéséhez

a) éplletgépész szakiranyu egyetemi végzettség, vagy

b) az épliletgépész szakiranyu mesterfokozatlu képzésben a 6.1.1. Melléklet szerinti
ismeretek és ennek megfeleld kreditpontok megszerzésével elért szakképzettség, vagy
c) éplletgépész szakiranyu foiskolai végzettség, vagy

d) az éplletgépész szakiranyu alapképzésben a 5.4.1. Melléklet szerinti ismeretek és
ennek megfeleld kreditpontok megszerzésével elért szakképzettség,

valamint

szakiranyu szakmai gyakorlat,

valamint

a jogosultsagi vizsga letételének vagy a jogosultsagi vizsga aldli mentesség

igazolasa szikséges.

A tervezési jogosultsaghoz sziikséges szakmai gyakorlati id6 a 104/2006. (IV. 28.)
Kormanyrendelet szerint

- az a) és b) alpont szerinti szakképzettség esetén 2 év,
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- ac) és d) alpont szerinti szakképzettség esetén 7 év,

amelyet iranyitd épiletgépész tervez6 mellett szerzett tervezési gyakorlattal kell igazolni,
a 6.1.4. fejezetben leirt dokumentumok benyujtasaval.

Azt, hogy a teljes kor(i tervezési jogosultsagot 2 éves, illetve 7 éves gyakorlattal meg
lehessen szerezni, tobben észrevételezték és javaslatot tettek a feltételek szigoritasara.
Temesvari Laszl6 és Virag Zoltan tervez6k azt javasoljak, hogy a vonatkozé rendeletben
megfogalmazott 2 éves, illetve 7 éves gyakorlat utan csak korlatozott tervezési
jogosultsagot kapjon a mérnok. Korlatlan tervezési jogosultsagot az kapjon, aki

e a mesterképzésben (MSc) szerzett végzettség utan

- tovabbi 5 év tervezdi gyakorlatot szerez,

mesteriskolat végez,

e 7.7

|
«Q
<
Q
=~
o
=3
Q
[
a
0]
—.
[0S
o
0]
3
o
Oz
=
-
-
[
3
=~
o
O
—
[
(0N
()]
-~
o
—
[0S
=~
[e
(0N
o
c:
0]
—
)
~
0]
-
—
0]
=
<
0]
N

az alapképzésben (BSc) szerzett végzettség utan

tovabbi 5 év tervezdi gyakorlatot szerez,

- + 2 éves tovabbképzés soran megfelel6 szamu és meghatarozott kreditpontokat
szerez,

- mesteriskolat végez,

« 7.7

Ez a javaslat a 104/2006. (IV. 28.) Kormanyrendelet mddositasat igényli.

Barna Lajos az el6z6 javaslatbdl kiindulva a vitaanyagban a kovetkez6 javaslatot
fogalmazta meg:

Az éplletgépészeti szakterlileten a 2 éves (MSc végzettség esetén), illetve 7 éves (BSc
végzettség esetén) megszerzett tervezési jogosultsaggal a mérnok 3 év idétartamig
onalléan és teljes koriien tervezheti lakasok, csalddi hazak, legfeljebb 1000 m? 6sszes
lakotertlet(i tarsashazak, legfeljebb 1000 m? alapteriilet(i raktarak és irodaépiiletek
fltését, szell6zését, vizellatd, szenny- és csapadékviz-elvezetd berendezését, gaz
csatlakozé vezetékét és fogyasztdi berendezését, valamint az épitmény épliletgépészeti
kézmibekotéseit.

Az a) és b) alpont szerinti szakképzettség esetén 2 + 3 = 5 év, valamint a c) és d) alpont
szerinti szakképzettség esetén 7 + 3 = 10 év széles kor(i - az éplletgépészeti
szakterllet legalabb 3 részteriletére kiterjed6 — igazolt tervez6i gyakorlat utan az
éplletgépész tervezd onalléan, felel6s tervezoként legyen jogosult valamennyi
épiiletgépészeti berendezés, illetve rendszer teljes kori tervezésére,
alapteriileti korlatozas nélkiil. A fenti, 6sszesen 5 év, illetve 10 év, tervezési
gyakorlattal elt6ltott idétartamba az akkreditalt fels6fokd intézményben elvégzett, az
Oktatasi Hivatalnal regisztralt szakmérnoki tovabbképzés, illetve a Magyar Mérnoki
Kamara Epuletgépészeti Tagozata altal szervezett Mesteriskola idétartama teljes
egészében beszamithato.

Pozitiv jogi allasfoglalas és a Kamara tamogatasa esetén ez a javaslat vélhetden a
Ugyrendbe.

A lebonyolitas modja, hogy a tervezdi jogosultsagot megallapité Terlleti Kamara a
Mindsit6 Bizottsdga vagy az Epliletgépész Szakcsoportjanak a javaslata alapjan
kiegészitést fliz a jogosultsag megallapitasahoz, amelyben felhivja a kérelmez6 figyelmét
a jogosultsag korlatozottsagara. A korlatozas nélkiili tervezéshez szilkséges feltételek
teljestlése esetén az éplletgépész tervez6 kérelmet nydjt be a Terileti Kamaranak,
kérve a kiegészités torlését. A kérelmet a Terlleti Kamara megklldi az Eplletgépészeti
Tagozat MinGsitd Bizottsagahoz, és javaslata alapjan torli a kiegészitést.

Halasz Gyorgyné javaslata:

éplletgépész szakiranyu foiskolai végzettség (lasd a 5.4.2.a. Mellékletet, és minimum
1 éves, akkreditalt felsGoktatasi intézményben meghirdetett, a MMK Epiiletgépész
Tagozata altal jévahagyott posztgradualis képzésben vald részvétel, illetve

az épulletgépész szakiranyu alapképzésben (5.4.2.b. Melléklet, ami jelenleg nem
teljes), és a 5.4.1. Melléklet szerinti ismeretek és ennek megfeleld kreditpontok
megszerzésevel elért szakkepzettség, és minimum 1 éves, akkreditalt felsoktatasi
intézményben meghirdetett, a MMK Epliletgépész Tagozata altal jovahagyott
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posztgradualis képzésben valo részvétel esetén legyen elegendd a 104/2006.. (IV. 28.)
szamu rendelet szerinti 7 éves tervez6i szakmai gyakorlat.

Pozitiv jogi éllésfoglalés és a Kamara témogatésa esetén eza javaslat vélhet6en a
Ugyrendbe

Epiiletgépész tervellenéri jogosultsag (EG-G)

Az éplletgépészeti szakterlleten a tervellenéri tevékenység folytatasahoz

a) onalld, felelds tervezOként végzett, alapteriileti korlatozas nélkiili, teljes kori
tervezési jogosultsag, valamint
b) - épliletgépész szakirdanyu egyetemi végzettség, illetve

- az éplletgépész szakiranyl mesterfokozatl képzésben a 5.4.1. Melléklet szerinti
ismeretek és ennek megfeleld kreditpontok megszerzésével elért szakképzettség,
valamint szakirdnyu szakmai gyakorlat sziikséges.

A 192/2009. (IX. 15.) Kormanyrendelet szerint a szlikséges szakmai gyakorlati id6 8 év.
A tervellenéri jogosultsaggal kapcsolatban is tobb mddositd javaslat hangzott el.
Baumann Mihaly véleménye szerint a tervellendri jogosultsagot nem szabad csak
egyetemi (illetve MSc) végzettséghez koétni. Javaslata posztgradualis képzés elvégzése és
15 év gyakorlatot.

Halasz Gyorgyné véleménye szerint abban az esetben, ha a mérnok a teljes kord
tervezési jogosultsagot alapképzésben szerzett szakképzettséggel (korabban féiskolai
végzettséggel) kapta meg, tervellendri tevékenységre legyen jogosult, ha 10 év
folyamatos tervezG6i gyakorlatot, kiemelked6en nagy tervezG6i gyakorlatot igazol.

Barna Lajos véleménye szerint — 6sszhangban a tervezé6i tevékenységgel kapcsolatos
javaslataval — a szlkséges szakmai gyakorlati id6 az alapterileti korlatozas nélkili, teljes
kord tervezési jogosultsaggal végzett 5 éves tervezési tevékenység legyen. Az igy
0sszesen 10 éves id6tartamba az akkreditalt fels6fokl intézményben elvégzett, az
Oktatasi Hivatalnal regisztralt szakmérnoki tovabbképzés, illetve a Magyar Mérndki
Kamara Epuletgépészeti Tagozata altal szervezett Mesteriskola idGtartama legyen teljes
egészében beszamithato.

Tovabbi javaslata, hogy a Magyar Mérnoki Kamara Eptiletgépészeti Tagozata az életm(i
és a szakmai elismerések mérlegelésével épliletgépész tervellendri jogosultsagot
javasolhasson a 5.4.2. Melléklet szerinti féiskolai szintd gépészmérndk végzettséggel és
teljes kor( tervezési jogosultsaggal rendelkezd kérelmez6 szamara is. A kérelem
mérlegeléséhez legalabb 15 éves épliletgépész tervezbi gyakorlat részletes bemutatasa
és a szakmai elismerések igazoldsa legyen szlikséges.

A fenti javaslatok nem felelnek meg a 104/2006. (IV. 28.) Kormanyrendelet szévegének,
ezért vélhetben jogi allasfoglalas és a Kamara tdmogatasa esetén a 104/2006. (IV. 28.)
Kormanyrendelet moaddositasanak kezdemenyezese szikséges.

Epuletgepesz szakért6i jogosultsag (SZES 3)

Epiiletenergetikai szakért6i jogosultsag (SZES-6)

Az épliletgépészeti szakteriileten a szakértdi tevékenység folytatasahoz

a) épliletgépész szakiranyl egyetemi végzettség, illetve

b) az éplletgépész szakirdanyl mesterfokozatu képzésben a 5.4.1. Melléklet szerinti
ismeretek és ennek megfelel6 kreditpontok megszerzésével elért szakképzettség,
valamint

- szakirdnyu szakmai gyakorlat

szlikséges.

A 104/2006. (IV. 28.) Kormanyrendelet szerint a szlikséges szakmai gyakorlati id6é 8 év.
A 104/2006. (IV. 28.) Kormanyrendelet 3.8 (2) pontja értelmében épiiletgépész
szakiranyu fdiskolai végzettséggel rendelkez6 kérelmezbnek is engedélyezhet6 szakértdi
jogosultsag, ha

c) a kérelmez6t az igazsagigyért felel6s miniszter 2006. januar 1-jét megel6z6en az
igazsaglgyi szakértdi névjegyzékbe kilon jogszabaly alapjan az épitésligyi szaktertletre
felvette, és

d) az igazsagigyi szakértdi névjegyzékben épitésligyi szakterlleten jelenleg is
szerepel, és
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e) a kérelmez6 rendelkezik 2006. januar 1-jét megel6z6 tizéves szakiranyld szakmai
gyakorlattal.

(A ©), d) és e) feltétel egyidejli megléte szikséges.)

A szlikséges szakmai gyakorlati id6 ebben az esetben 10 év.

A rendelet szerinti feltételekkel kapcsolatban is tébb észrevétel érkezett.

Baumann Mihaly véleménye szerint a szakért6i jogosultsagot nem szabad csak egyetemi
(illetve MSc) végzettséghez kapcsolni, féiskolai és alapképzés (BSc) esetén
posztgradudlis képzés és 15 év gyakorlat esetén is legyen megadhaté a jogosultsag.
Denk Andras véleményes szerint a BSc végzettségliek szakért6i jogosultsaga csak akkor
legyen lehetséges, ha komoly szakmai multtal (pl. 20 év gyakorlat) rendelkezik a
kérelmez6, és pl. vizsgat is tesz, valamint a teljes korl tervezési jogosultsaganak
megszerzését kovetd 10 év szakirdnyu szakmai gyakorlattal rendelkezik.

Halasz Gyorgyné véleménye szerint az alapképzésben szerzett szakképzettség esetén 15
év gyakorlati id6 sziikséges, a 10 év alatti minimum 1 éves, Akkreditalt Fels6oktatasi
Intézményben meghirdetett, MMK Epliletgépész Tagozata altal jévahagyott
posztgraduadlis képzésben valo részvétel igazolasaval.

A felsorolt mddositd javaslatok alkalmazasahoz kamarai tdmogatas és rendeletmddositas
szlikséges.

Epiiletek energetikai tanGsitasara sz6l6 jogosultsag (TE)

Energetikai feliilvizsgaloi jogosultsag hotermel6 berendezésekre és
légkondicional6 rendszerekre (BRF)

Az éplletek energetikai tanusitdsara sz6l6 jogosultsag, valamint az energetikai
fellilvizsgaldi jogosultsdg megszerzéséhez a 192/2009. (IX. 15.) szdmu Kormanyrendelet
értelmében

a) épliletgépész szakiranyl egyetemi végzettség (lasd a 5.4.2. Mellékletet), vagy
b) az éplletgépész szakiranyl mesterfokozatu képzésben a 5.4.1. Melléklet szerinti
ismeretek és ennek megfelel6 kreditpontok megszerzésével elért szakképzettség, vagy
c) épliletgépész szakiranyu foiskolai végzettség (lasd a 5.4.2. Mellékletet), vagy
d) az éplletgépész szakiranyu alapképzésben a 5.4.1. Melléklet szerinti ismeretek

és ennek megfelel6 kreditpontok megszerzésével elért szakképzettség,

valamint

- szakiranyu szakmai gyakorlat,

valamint

- a jogosultsagi vizsga letételének vagy a jogosultsagi vizsga alodli mentesség
igazolasa szikséges.

A szlikséges szakmai gyakorlati id6 1 év.

5.4.7. Osszegzés

Az el6z6 pontokbdl kitiinik, hogy a jelenleg érvényes rendeletekben az
épiiletgépészeti szakteriiletre vonatkozo6 jogosultsagokkal kapcsolatos eldirasok
nem egyeznek a gyakorlé szakemberek véleményével. Sziikségesnek latszik
ezeknek az eltéro véleményeknek még alaposabb feltarasa és megvitatasa,
valamint a jol megfogalmazott igények tovabbitasa a Kamara elnokségéhez, a
rendeleteknek a szakma igényei szerinti modositasa érdekében.

5.4.1. Melléklet

Az eseti bizottsag javaslata az épiiletgépészeti szakteriileten a szakiranyu
szakképzettségnek megfelel6 ismeretekre

Alapképzés (BSc képzés)

Az épililetgépészeti szakiranyu alapképzés célja olyan gépészmérnokdk képzése,
akik alkalmasak kisebb (500 m2-ig) épiiletgépészeti berendezések tervezésére,
kivitelezések el6készitésére, szervezésére és iranyitasara, a mlszaki fejlesztés, kutatas
és tervezés atlagos bonyolultsagu feladatainak ellatasara a munkaerdépiac igényei szerint,
tovabba kell6 mélységl elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik ciklusban
torténd folytatasahoz.

Az elvart ismeretanyag:

Alapozo6 ismeretanyag a kovetkezo témakorokbol

Gépészmérnoki alapismeretek: a gépelemek és a gépszerkesztés alapjai,
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anyagismeret, fémek technoldgiaja, polimer anyagok technoldgidja,

a gépgyartastechnoldgia alapjai. 28 6ra/28 kredit

Az aramlastan és az aramlastechnikai gépek témakorében szerzett ismeretek.
Hotani és a kalorikus gépek témakorben szerzett ismeretek.

Elektrotechnikai és iranyitastechnikai alapismeretek.

Méréstechnikai alapok.

A kornyezetvédelem témakorében szerzett ismeretek.

A programozas, a CAD és az informatika alapjai. 48 6ra/48 kredit

Az épiiletgépészeti szakirany ismeretanyaga

Alapvet6 épitészeti és épliletszerkezettani ismeretek.

Az éplletfizika és az épuletek hétechnikajanak alapjai.

Eplletgépészeti energetika.

A fltéstechnika alapjai, a hoszallitd haldzatok tervezésének alapjai.

A megujuld energiaforrasokat (napenergia, geotermikus energia és
kombinacidik) hasznositd rendszerek kialakitdsanak alapjai.

Lakoéplletek vizellatasanak és csatornazasanak, valamint

vezetékes gazellatasanak kialakitasa és f6 berendezései.

A |ég- és klimatechnika alapjai, a belsé komfort alapjai

H(itéstechnikai alapok.

Az épuletgépészeti szabalyozastechnika alapjai

Eplletgépészeti részrendszerek tervezése

Eplletgépészeti rendszerelemek gyartasa

Eplletgépészeti rendszerek kivitelezésének és l(izemeltetésének alapjai.
Eplletgépészeti mérések 38 6ra/38 kredit

Szakiranyu (épiiletgépész témaja) szakdolgozat 15 6ra /15 kredit
Osszesen 129 6ra/129 kredit

Tovabbi kovetelmény:

Amennyiben a szakdolgozat nem szakiranyu tervezési témaju, tovabbi 15 kreditpont
szakiranyu tervezési targy teljesitése szitkséges.

Mesterképzés (MSc képzés)

Az épiiletgépészeti szakiranyi mesterképzés célja olyan gépészmérnokok képzése,
akik képesek

- az éplletgépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok koncepcidjanak
kidolgozasara, modellezésére, majd 6sszetett rendszerek tervezésére, lizemeltetésére és
karbantartasara;

- az éplletgépészeti rendszerek, valamint rendszerelemek informatikai,
iranyitastechnikai és biztonsagtechnikai feladatainak megvaldsitasara,
kérnyezetszempontu alkalmazasara;

- épuletgépészeti rendszerek m(iszaki fejlesztésének, kutatasanak és innovacios
feladatainak ellatasara;

- kdozrem(kodésre a hazai és/vagy nemzetkdzi szint(i mérnoki projektekben, és sziikség
esetén azok koordinalasara.

Az elvart ismeretanyag:

Alapozoé ismeretanyag a kovetkez6 témakorokbol:

Tovabbfejleszté6 matematikai, hGtani és aramlastani ismeretek.

A matematikai modellezés alapjai.

HG- és anyagtranszport folyamatok az épiletgépészeti rendszerekben.

Az alkalmazott anyag- és hdatvitel kérdései.

Kalorikus készililékek tervezése.

Rendszertechnika az épulletgépészetben.

Epitési ismeretek, éplletvillamossag és vilagitastechnika.

A felsorolt témakorokbol 30 6ra/30 kredit megszerzése

Az épiiletgépészeti szakiranyhoz tartozé ismeretanyag a kovetkezo
témakorokbol:

Eplletgépészeti cs6haldzatokban létrejové dramlasok modellezése, tervezése és
beszabalyozasa.
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A fosszilis energiatermelés és a kornyezeti energiahasznositas berendezései és
rendszerei.

Epuletek hitési rendszerei.

Zart terek hGérzeti és bels6 levegé mindségének méretezése és tervezése.

Az épliletek energiafogyasztasat meghatarozo tényezdk. Epiletek energetikai auditdlasa.
Alacsony energiafogyasztasu éplletek.

Intelligens épluletek.

Epuletfunkcidohoz rendelt vizellatd és vizelvezetd rendszerek.

Kazantelepek vezetékes gazelldtdsa. A pébé gazellatas alapjai.

Biogaz hasznositas.

Helyi és kozponti klimatechnikai berendezések és rendszerek tervezése.
Epiletfunkcidhoz rendelt klimatechnikai rendszerek

Energiatakarékos légtechnikai rendszerek.

Eplletgépész rendszerek iranyitastechnikaja

Osszetett épliletgépészeti rendszerek tervezése. Komplex épiiletgépészeti rendszerek
tervezése.

Eplletgépészeti folyamatok mérése.

Eplletgépészeti rendszerek diagnosztikaja.

Eplletgépészeti rendszerek rekonstrukcidja.

A felsorolt témakorokbdl 40 d6ra/40 kredit megszerzése

Szakiranyu diplomaterv 20 6ra /20 kredit

Osszesen 90 6ra/90 kredit

Tovabbi kovetelmény:

Amennyiben a diplomaterv nem szakiranyu tervezési témaju, tovabbi 15 kreditpont
szakiranyu tervezési targy teljesitése szikséges.

Megjegyzések:

a) A 196/2009. (IX. 15.) Kormanyrendelettel mddositott 104/2006. (IV. 28.)
Kormany-rendelet rendelet 3. § (1) alapjan a szakiranyu végzettség megallapitasahoz
szlikséges krediteket az akkreditalt alap- és mesterképzésben kell megszerezni.

b) Az épliletgépészeti szakirdnyl mester (MSc) képzés teljesitése csak akkor
fogadhatd el a jogosultsag megitéléshez, ha a kérelmez6 rendelkezik szakiranyu alap
(BSc) vagy ezzel egyenérték(i szakiranyu f6iskolai végzettséggel, vagy ha a szakiranyu
végzettségnek megfelel6 - fent felsorolt krediteket az akkreditalt szakiranyu
alapképzésben megszerezte.

c) A szakiranyu alap (BSc) és mester (MSc) végzettség akkor fogadhato el, ha a
kérelmez6 azt oklevéllel igazolta, azaz teljesitette az oklevél megszerzésének valamennyi
feltételét (igy a sikeres nyelvvizsgat is).
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5.4.2. Melléklet

Az MMK Epiiletgépészeti Tagozat precedensvizsgalata alapjan szakiranyanak
tekintett egyetemi és féiskolai végzettségek
Az Eplletgépészeti Tagozat eseti bizottsaga altal 2009-ben készitett és a Magyar Mérnoki
Kamara Elntksége altal jovahagyott precedensvizsgalatok alapjan az éplletgépészeti
szakterlleten az aldbbi szakiranyu végzettségek megfelelnek a 104/2006. (IV. 28.)
Kormanyrendelet szerinti kovetelményeknek.

5.4.2.a Melléklet

A kétlépcsos (alap- és mesterképzés) elétt inditott oktatasi rendszerben

szerzett szakiranyu egyetemi és szakiranyu féiskolai végzettségek

Oktatasi Intézmény

Ot éves egyetemi

Harom éves foiskolai

diploma diploma
Budapesti Mlszaki és Okl. gépészmérnok,
Gazdasagtudomanyi épliletgépészeti modul
Egyetem

Okl. gépészmérnok,

folyamattervezo szak,
Budapesti Mliszaki Egyetem | éplletgépészeti agazat

Okl. gépészmérnok,

erégépész szak,

épliletgépészeti agazat
Pécsi Tudomanyegyetem, Gépészmérnok,

Pollack Mihaly Mlszaki Kar

Pollack Mihaly Mszaki

Foiskola

épliletgépész szakirany

Gépész lizemmérnok

Debreceni Egyetem AMTC

MUszaki Kar

Ybl Miklos Miszaki Foiskola

Gépészmérnok,

épliletgépész szakirany

Gépész lizemmérnok

5.4.2.b Melléklet

A kétlépcsos, alap- és mesterképzésben szerzett szakiranya egyetemi

végzettségek (2010. december 31-ig elbiralt tantervek alapjan)

Oktatasi Intézmény

Mesterképzés

Alapképzés

Okl. éplletgépészeti és
eljarastechnikai

gépészmérnok, komfort

Gépészmérnok,

épuliletgépészeti szakirdnyon
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Budapesti M(iszaki és
Gazdasagtudomanyi

Egyetem

épliletgépészeti szakiranyon | végzett
végzett

Okl. éplletgépészeti és

eljarastechnikai Gépészmérnok,

gépészmérnok, technoldgiai
épliletgépészeti szakiranyon

végzett

éplletenergetikai

szakirdnyon végzett

Pécsi Tudomanyegyetem,
Pollack Mihaly M(szaki Kar

Gépészmérnok,
épliletgépészeti szakiranyon

végzett

Debreceni Egyetem AMTC

MUszaki Kar

Gépészmeérnok,
épliletgépészeti szakiranyon

végzett

Az Epliletgépészeti Tagozat Mindsit6 Bizottsdgdhoz beérkezett, elbiralas alatt alld

tantervek:

SZIE Gépészmérnoki Kar Gépészmérnoki Alapszak Epi)letgépészeti szakirany
SZIE Gépészmernoki Kar Geépészmérnoki Mesterszak Eplletgépészeti szakirany
SZIE Gépészmérnoki Kar Létesitménymérnoki Mesterszak Epliletgépészeti szakirany

5.5. Az épililetgépészeti szakmai szervezetek és szakemberek

véleménye a felsdoktatasrol
5.5.1. A MEGKSZ tapasztalatai és elvarasai az épiiletgépész mérnokokkel
szemben, javaslatok a tapasztalatok alapjan
Osszefiiggés a végzett mérnokok tudasa és a képzési hely kozott
Tapasztalataink szerint a frissen végzett mérnokok, illetve a diplomazé hallgatok tudas
szintje rendkivul kulénb6z6, attdl figgben, hogy melyik felsGoktatasi intézmény képezte.
Ugyan ez a kiilonbség a jellemz6 a szakmérnokoknél illetve a posztgraduadlis képzésen

részvett mérnokoknél is.

A gyakorlati tapasztalat hianya, megoldas
Jol lehet latni, hogy a frissen végzett mérnokdknek gyakorlati, vagy gyakorlatias
tapasztalataik, ismereteik nincsenek. Informacidink szerint ez jobbara annak tudhaté be,
hogy a szakmai tdrgyak éraszama csokkent, és a tervezési feladatokra is kevesebb id6
jut. A tervezGi szoftverek, amelyek a pontos szamitast segitik, a kezd6 mérnoknél ezek
alkalmazasa megfosztja 6ket a mérnoki nagysagrend becsléstdl. Ez a tapasztalat igy
sokkal kés6bb alakul ki. Nagyon hidnyzik a budapesti BSC képzésnél, hogy nincsen
muhelygyakorlatuk. ,Soha nem lesz piszkos a kezik”, anélkil meg egy (Gzem)mérnok
nem lehet sok mindenben kompetens. Kdzelebb lehetne hozni a gyakorlati
tapasztalatokat a nyari szakmai gyakorlatok bevezetésével. De ezeket Ugy kell bevezetni,
hogy ne csak ,papiron” legyen ott a hallgaté, hanem beszamolét kelljen irnia a végzett
munkardl. Lehetne épllet bejarasokat szervezni, frissen készllt és m(iszakilag Ujnak
szamitd éplletekbe, Ggy hogy a latogatas el6tt a tervezé és/vagy a kivitelezd eldre
felhivja a figyelmet a fontosabb latnivaldkra.
A BSC, MSC képzési szintek tisztazasa
Nehezen latjuk a kiilonbséget a BSC illetve az MSC szakon tanuldok tananyagainak
markans eltérésében. Mindenképpen fontos lenne, hogy lefektessik azokat a célokat,
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amelyeket a BSC szakkal el szeretnénk érni, és mi az, ami az MSC-n végzetteket
magasabb szintre emeli. Egyértelmdsiteni kellene, hogy a BSC-n végzettek elsGsorban
kivitelezonek, kereskeddnek, beruhazénak, tizemeltetének ,vannak szanva” a
tanulmanyok alapjan és csak kisebb volumen( tervezési feladatokban szereznek
tervezési tudast. Ehhez igazodjon a diplomaterviik is, ne tervezési feladat legyen az. Az
MSC- n végzettek kapjak meg azt a tudast és szemléletet, hogy tervezdk, kutatok,
oktaték, magasabb szint(i beruhazdk, hivatalnokok legyenek. a diplomaterviik is ehhez
igazodjon.

Az 6nallé gondolkodas hianya

Az elvaras az lenne, hogy tébb legyen a tervezési, kivitelezési gyakorlatuk. Bar
megtanuljak a berendezések kivalasztasanak elvi alapjait, illetve a rendszertechnikai
alapokat, de példaul a zar6 dolgozatnal az esetek nagy tobbségében softverre, vagy
gyartoi kivalasztasra hivatkoznak, és nem nagyon latjak az elvi alapokat, ami alapjan
kivalasztanak valamit. Ertsék azt amit csinalnak, ne csak a szamitdgépre bizzak

magukat.

Ami nagyon hianyzik a targyi ismeretekbdl

Van néhany olyan targykor is, amit csak nagyon érint6legesen érint az oktatas. (Ilyen
példaul tobbek kozott a gyakorlatiasabb hiitéstechnika, illetve a hiitésben a valtozd
tomegaramu rendszerek. De bizonyara lehetne sok mas témakort is mondani.) Ezeket
hangsulyosabban kellene ismertetni, akar gyakorlati, megvalosult példakkal is.

A nyelvtudas hianya

Es van még egy nagyon fontos pont, ami bar nem a szakmahoz tartozik, de a fiatal
mérnoknek nagyon fontos, és ez a nyelvtudas. Ebben sajnos valahogy nem tudunk
vildgszinvonalra fejlédni.

Az eredményes emberi tevékenység osszetevoi és ahhoz sziikséges képzés
elemei

A 5.1.1.1.mellékletben bemutatunk egy modellt, amivel teljes kérlien lehet vizsgalni az
eredményes emberi tevékenység Gsszetevdit.

A képességek felmérése, fejlesztése

A gyakorlatban nagyon jol tudjuk, hogy egy adott mérnok képességei, a szakmai tudasa
mellett mennyire meghatdrozéak az érvényesilésben. Sajnos sem az altaldnos, sem a
kozépiskolaban, sem az egyetemen nem foglalkoznak a didkok képesség felmérésével,
fejlesztésével, de a figyelmének a felhivasa - hogy ez egy nagyon fontos emberi tényezd
- sem torténik meg. Ha fakultativ médon is, de be kellene vezetni a képesség felmérést
és fejlesztést. Az 5.1.1.2.. mellékletben irunk néhany gondolatot ennek a tertiletnek az
alapjairdl.

A de BONO féle lateralis gondolkodas bevezetése és alkalmazasa

A vildgon szamtalan orszagban mar alkalmazzak, nagyon sok orszagban mar az
iskolaban tanitjak, a de Bono féle lateralis gondolkodast. A maltai szlletés(i de Bono egy
egészen (j gondolkodasi mddszert dolgozott ki és alkalmaz. De Bono ugy fogalmaz, hogy
a gondolkodasnak két fazisa van: az elsO az érzékelés, a masodik a feldolgozas, és azt
mondja a probléma onnan ered, hogy a feldolgozasra ragyogd technikadk vannak, de az
érzékelés mindig részleges, hianyos, soha nem teljes. Ha pedig ez igy van, milyen alapon
veszink batorsagot arra, hogy valamit ugy allitsunk, hogy mas igazsag, pedig nem
létezik. Rossz alapadatokbdl, téves kiindulasbdl, barmilyen kivalé logikaval gondolkodva,
csak téves kovetkeztetésre juthatunk.

Ennek az un. lateralis gondolkodasnak hihetetlenll nagy a hatékonysaga, az
5.1.1.3.mellékletben irunk errdl részletesebben.

Osszegezve, a XXI. Szazad elvarasainak megfelel§, tudasat jol eladni képes, nemzetkdzi
kapcsolatokban is piacképes fiatal mérnokokre van szlikség.

Es ne felejtsiik el Pattantyis A. Géza nagy mondasat, hogy:
~JO vezetomérnok csak az lehet, akinek lelki és szellemi képességei a
kovetkezo arany szerint oszlanak meg: 50% erkolcsi ero, 25 % altalanos
miuveltség és 25 % szaktudas.”
A szakmai képzettség 6nmagaban nem old meg semmit, ezért lenne sziilkség a képesség
fejlesztés szervezett oktatasara és gyakorlasara
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Javaslatok:
= Legyen a 4 intézmény altal kdzésen meghatarozva, hogy a BSC szint, mit
jelent a kiildnb6z6 szaktargyakban és mire képez az MSC a kulénb6z6
szakterileteken
= Az el6z0 javaslat ugy késziljon, hogy a szakma nagy tapasztalatu
kollégaival ker(iljon meghatarozasra az egyes szakterlletek tananyag
Osszetétele, magyarul kertljon felllvizsgalatra a tanterv
= Azok a szakmai teriletek melyek a gyakorlatban elengedhetetlendl
szlkségesek, épliljenek be a tantervbe
= Legyen a tantervbe beépitve kotelez6 gyakorlati foglalkozas, részben
mUihelygyakorlatként, részben laborgyakorlatként, részben
éplletlatogatasként. Készitsen errdl a hallgatd irasos beszamoloét
= Mar a BSC diplomat is csak hasznalhatd nyelvtudas igazoldsa utan adjak ki,
legalabb egy nyelvbdl targyalasi szinten tudjanak a végzGs hallgatok
= Kezdddjon gondolkodas a No 1. szerinti eredményes emberi tevékenység
szerinti oktatas vizsgalatarol
= A képesség felmérésre, fejlesztésre készliljon altalanos program, akar az
egyetemen, akar a MMK-ban.
= A de Bono féle lateralis gondolkodas bevezetésére késziiljon altalanos
) program, akar az egyetemen, akar a MMK-ban.
5.5.2.MEGSZ-allasfoglalas (munkaanyag, 2011. januar 12.)
A Magyar Eplletgépészek Szovetsége a tervezésben és szakértésben érintett, aktiv
tevékenységet folytatd vezetGségi tagjai véleménye alapjan az aldbbi javaslatokat
tovabbitja az Magyar Mérnoki Kamara Epliletgépész Tagozata oktatdsi bizottsdganak.
1. A megkérdezett MEGSZ-tagoknal alkalmazasban alltak nem bolognai rendszerben
végzett egyetemi végzettségli, valamint a nem bolognai rendszerben f6iskolat illetve
bolognai rendszerben BSC-t végzett fiatal mérnokok. A tapasztalatok szerint az egyetemi
végzettségliek matematika, hé6tan, aramlastan stb. elméleti ismeretei mélyebbek,
ugyanakkor a fGiskoldsok a szakmai tantargyak gyakorlati ismereteib6l sokkal
felkésziltebbek voltak. Tervezési feladatok esetén a fiatal kollégak donté tobbségénél
hianyozott a feladatmeghatarozas és a koncepcidalkotas készsége.
1.1. Javasoljuk, hogy a tervezés mint folyamat a koncepcié meghatarozasatol a
dokumentalasig nagyobb sulyt kapjon az oktatas soran.
A tapasztalatok szerint az egyetemen végzettek az AutoCad és még néhany rajzold
program alapismeretén tul mas éplletgépész tervezést segitd programot nem ismertek
meg az egyetemen, s6t sokrdl nem is hallottak. Jellemz6en a fGiskolan végzettek mar
készség szintjén hasznaltak ezeket.
1.2. A fels6fokU végzettség, a diploma a tervezési készségre és képességre vonatkozdan
alapvetéen nem meghatarozo. A tervezéshez és jogosultsaghoz sziikséges korszer(
ismereteteket csak a tervezési gyakorlatban eltoltétt tébb év tanuldssal lehet
megszerezni.
Sajnalatos, hogy sokkal vonzébb és konnyebb megélhetési Ut a végzett mérnokok
szamara valamelyik cég képviseletén, Kkivitelezési terlileten, kereskedelemben,
szolgaltatéi vonalon elhelyezkedni, esetleg doktorandusz képzésen, kutatas-fejlesztésben
részt venni. A tapasztalatok szerint hosszabb-rovidebb tervez6i gyakorlat utan kevés
hallgat6 valasztotta a tervezéi palyat.
A gyakorlati ismeretek és maga a gyakorlat nagyon hianyzik az utdbbi évtizedben
végzettek esetében. A fiatal szakemberek a felsGoktatdsi intézményekbdl kevés
gyakorlati ismerettel kerilnek ki, tervez6i gyakorlatot szinte egyaltaldn nem szereznek.
A nagy létszamu tervezd intézetek tébbsége megsziint. Vidéken él6 vagy élni akard
mérnokoknek kevés az esélye tervezd iroddban elhelyezkedni, és ilyen médon gyakorld
tervezoktol elsajatitani a tervezéshez sziikséges szakmai ismereteket. A fenti okok miatt,
melyet a tapasztalatok is megerGsitenek, a végzett éplletgépész mérnokok igen kis
hanyada kezdi és folytatja palyajat tervezéssel. A fiatal mérnokok jelentGs része mérnok-
Uzletkotoként hasznositja tudasat - ha nem hagyja el a palyat. A legtébb mérnoék a
tervezGi tevékenységet tobbnyire kiegészitd melléktevékenységként folytatja és szerzi
meg az ahhoz sziikséges jogosultsagokat.
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1.3. Erdekes kovetkeztetések levonasara adhat médot annak vizsgalata, hogy a tervezési
jogosultsaggal rendelkez6k hany szazaléka gyakorolja foglalkozasszerlen a tervezést.
Tapasztalataink szerint gyakori, hogy a mérnokok jogosultsagaiknak csak egy részét
hasznaljak.

Az éplletgépész tervez6i tarsadalom eloregedett, becsléslink szerint 50-60%-a mar
nyugdijas, és a fiatalabb éplletgépész tervez6i jogosultsaggal rendelkez6k is
tobbséglikben negyvenesek és csak elvétve harmincasok. Elmondhatdé, hogy egy
teljes tervezoi generacié hianyzik.

Javasoljuk attekinteni az MMK éplletgépész tervezési jogosultsaggal rendelkez6
tagjainak életkorat, az elmult években belépett (j tagok szamat, a kiadott Uj tervezési
jogosultak szamat, a jogosultsag kiadasat megel6z6 tényleges f6 tevékenységet!

2. A beérkezett markans vélemények alapjan megfogalmazhaté a szakma azon igénye,
hogy a tervezli jogosultsdg megallapitasanal ne allitsanak szinte lekizdhetetlen
akadalyokat a tervezésbdl megélni szandékozok elé. A - felligyelet mellett - 6nalléan
elvégzett, sokoldall tervezési feladatokkal lefedett, ellenGrizhet6en igazolt gyakorlati id6
alkalmas lehet a tervezési jogosultsag elbirdlasahoz. Javasoljuk, hogy BSC vagy MSC
végzettséggel valamint megfelel6 tervezési gyakorlattal el lehessen érni a korlatozott és
korlatlan tervezéi jogosultsagot.

2.1. A jogosultsagok megszerzéséhez az alabbi gyakorlati id6ket javasoljuk:

Korlatozott tervez6: MSC esetén 3 év, BSC esetén 5 év.

Teljes kor( tervez6: MSC esetén 5 év, BSC esetén 7 év.

Amennyiben BSC-végzettségl mérnok 2 éves kiulonbozeti szakiranyu képzésen vesz részt
és sikeresen vizsgazik, a gyakorlati id6 legyen azonos az MSC végzettségliek gyakorlati
idejével.

2.2. Javasoljuk, hogy a jogosultsdagok megszerzéséhez 2 db olyan komplett épiletgépész
tervdokumentacio kerliljon benyuljtasra és értékelésre, mely az igényelt jogosultsag
elbiradlasahoz sziikséges. Megitélésiink szerint nem a létesitmény nagysdga a mértékado,
hanem a betervezett éplletgépész rendszerek Osszetettsége, korszerlisége,
energiatakarékossaga.

Kezdd, foként vidéki 6nallé tervezbknek kevés esélye lehet nagyméretl(i szalloda vagy
bevasarlokozpont tervezésére és ezzel a gyakorlat igazolasara. Egy nagyobb méretd,
igényes, korszer(i éplletgépészeti rendszerekkel felszerelt csaladi haz épilletgépész
tervezése gyakran bonyolultabb, 6sszetettebb feladat, mint pl. egy 10000 mZ3-es
raktarizlet tervezési munkai. Az éplletgépész tervezés teljes vertikumat lefedheti a
feladat: viz, csatorna, csapadék, gdazellatds, megujulé energidk alkalmazasa, f(ités,
hiités, fellletf(ités,h(ités, uszodagépészet kiszolgalads, uszoda és komfortszell6zés,
klimatizalas, kozponti porszivd. A teljes kor(i tervezGi jogosultsaghoz komfort vagy ipari
légtechnikai, klimatizalasi, fellletftési vagy hlitési terv is kovetelmény lehet.

2.3. Javasoljuk, hogy a nem szakiranyl szakon végzetteknek a tervezési jogosultsag
megadasahoz a szakmai tantargyakbol tett kilonbozeti vizsgak vagy igazolt kreditek
megszerzésére legyen lehetOsége és a fentiek szerinti tervezési gyakorlati id6 legyen
szlikséges.

Az MSC végzettség altal nyljtott eldnydk a BSC-hez képest:

Tervezési jogosultsdg szempontjabdl rovidebb gyakorlati id6. A mélyebb elméleti
ismeretek kovetkeztében a kutatas-fejlesztés, tudomanyos munkak, oktatas, tertletén az
MSC végzettségliek eldnye és lehetGsége elsGdleges esetenként kizardlagos lehet.

3. A szakmanak a tervezés csak kis részét képezi, de a hatasa jelent0s. Szikséges
rendezni a mikodési elveit, jogosultsagait, de mérnoktarsadalomnak a szakma tobbi
teriletein meglévé problémak megoldasaban is részt kell vennie. Kiemelt problémak: a
kivitelezés terlletén hidnyoznak a jol képzett mlivezetok, felelés miliszaki vezeték és
m(iszaki ellen6rok.

Ide tartozé adat: az MMK honlapjdn a névjegyzék szerint 96 f6 EG-I és 15 f6 EG II
m(iszaki ellen6r, ugyanakkor 1490 f6 GT teljes kord és 1016 f6 G korlatozott
épliletgépész tervezd van nyilvantartva.
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4. Az épliletgépészeti szakértdi jogosultsag vizsgalata kilon indokolt.

Mas kérdések mellett felmertlt az is, hogy jol meghatarozott feltételek teljeslilése esetén
BSC végzettséggel is lehessen szakértGi tevékenységet folytatni.

Javasoljuk megvizsgalni, hogy az épiletenergetikai tanusité jogosultsdg megszerzésének
jelenlegi rendszerét. A rendszer a jeloltek irredlisan magas raforditasi koltségei mellett
feleslegesen magas szakértdi létszamot eredményezett. 2010 februar 6ta a névjegyzék
szerint 447 fének lett megadva, mikézben a jogosultsagot az épitész kamara is kiadja.
2011. januar

Magyar Epliletgépészek Szovetsége

5.5.3. A gyakorlat elismert szakembereinek tapasztalatai és elvarasai,
javaslatok

Viragh Zoltan és Temesvari Laszlé véleménye

5.5.3.1. Végzett mérnékékkel szemben tamasztott kévetelmények a tervezék
szempontjabdl:

Legyen miiszaki szemlélete, gondolkodasa:

Az egyetemrdl és a foiskolardl kikerult mérnokok tulnyomo része ezzel rendelkezik. Az
egyetemen és fGiskolan eltoltott id6 alatt elsajatitjak.

Szakmai tudassal rendelkezzen

Itt mar vegyes képet kapunk. Kiilonbséget kell tennlink az egyetemet ill. féiskolat
végzett mérndkok kozott.

A fGiskolat végzett mérnokok sokkal nagyobb gyakorlati tudassal rendelkeznek. Naluk
nem jelent problémat fligg6leges csbétervek szerkesztése, részletrajzok, metszetek
elkészitése a rendelkezésiikre all6 alaprajzokbol. A méretezési programokat is
gyakorlottabban hasznaljak. Mindezt az egyetemet végzett mérndkok egy részérdl mar
nem lehet elmondani. Az egyetemet és fOiskolat végzett mérnokdknél is latni olyan
problémat, hogy egyes szakterileteknél ( pl. viz-csatorna, szabalyozas, éplletfelligyelet)
erosen hidanyos tudassal rendelkeznek. Tapasztalatunk szerint a tudasvagyuk nagy, igy
gyorsan elsajatitjak a tervezés soran a hianyzo ismereteket.

Eddig csak egyetemet és foiskolat végzett mérnokokrél beszéltlink, mert errdl van
tapasztalatunk. BSC-t vagy MSC-t végzett kollégak szakmai tudasarol még nincs
tapasztalatunk. Ugy gondolnank, hogy a BSC képzés alatt a hallgaték az eddigi f6iskolai
szintnek megfelel6 tudasszinttel fognak kikerillni, és az MSC képzés alatt ezt a tudast
fogjak kibdviteni és tovabbi csak szakmai anyagokkal ismeretekkel. Ebben az esetben a
tervezok illetve tervezd irodak olyan tuddsu MSC-t végzett mérnokoket kapnanak, akik a
foiskolat végzett mérnokok gyakorlatiasabb tudasanal tovabbi elméleti és gyakorlati
tudassal rendelkeznének. Ez lenne a tervezd6i szempontbdl idealis.

Tudjon dontéseket hozni

Az egyetemet és foiskolat végzett mérnokok kozott itt is kilonbség van. Itt a mérleg az
egyetemet végzett mérnodkok felé billen. Ezek a mérnokok gyorsabban déntenek és
dontésiket megfelel6en indokolni is tudjak. Ez a tervezésnél nagy eldnyt jelent. Ezekbdl
a meérndkokbél el6bb lesz vezetd tervezd, jobban megalljak a helyiket a szakmaban.
Ugy gondolnank, hogy a BSC képzés feladata az lenne, hogy magas tudasszint(
mérnokoket képezzen, akik vezet6 tervezok iranyitasaval a tervezési részfeladatokat el
tudjak végezni. Ez nem jelentené azt, hogy kiemelked6 tudasu fdiskolat végzett
mérnokokbdl ne lehessen vezet6 tervezé megfeleld gyakorlati id6 és tovabbképzések
utan.

Az MSC-t végzett mérnokok egy részébdl lehetnének a vezetd, vagy iranyitd tervezok,
akik megfeleld tudassal, gyakorlattal és dontési képességgel rendelkeznek. Ez azonban
nem azt jelenti, hogy az MSC-t végzett mérnokbdl biztosan vezetd tervezd lesz, mert
tobbszor tapasztaltuk, hogy egyetemet végzett mérnék nem rendelkezik megfelel6
iranyitd, szervezd képességgel, mely nélkll csak beosztott tervezonek felel meg.
Nyelvtudas:

Azt érezziik, hogy a legnagyobb baj és hidanyossag itt van. A végzett mérnokdk nagy
része nem rendelkezik nyelvvizsgaval a diploma megszerzésének idépontjaban, illetve ha
rendelkezik is, tudasa nem megfelel6 arra, hogy azt hasznalja. Ezen siirgésen modositani
kell. Az egyetemeknek, féiskolaknak kotelez6 éraszamban kellene oktatni a nyelvet, s6t
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felvételi kritériumnak tenném az alapfoku nyelvvizsga meglétét. Ma a mérnokdk - legyen
az friss diplomas vagy mar évtizedes gyakorlattal rendelkez6 - nem beszél, illetve nem
tud a szakmajaban idegen nyelven kommunikalni. Ez elengedhetetlen kdvetelmény. A
nyelvoktatast BSC és MSC szinten is kotelezévé kell tenni.
5.5.3.2.Tervezo6i jogosultsag kritériuma:
Jelenleg a tervez6i jogosultsag megadasahoz a kamarai tagsag elGiras, és a
névjegyzékben kell szerepelnitik. A névjegyzékeket a lakdéhely szerinti épitész, vagy
mérnoki kamara vezeti. Javasoljuk, hogy a kamarai tagsag a tervezoi kritérium alapja
legyen.
A 104/2006. (IV. 28.) Kormanyrendelet 3. § (1) bekezdése értelmében az
éplletgépészeti szakterlleten az egyes jogosultsdagok megszerzéséhez altalanossagban a
szakiranyu fels6foku végzettség megszerzését kovetben, az épliletgépészeti
szakterileten végzett
- épitészeti miszaki tervezési,
- felsGoktatasi intézményben épliletgépészeti szaktargy-oktatoi,
- épitésligyi-mUiszaki szakértoi,
- épitési miszaki ellenéri,
- felel6s mUiszaki vezetoi,
- beruhazas lebonyolitdi,
- az éplletgépészeti szaktertlettel kapcsolatos kutatasi, fejlesztési, tevékenység
folytatasanak id6tartamat kell figyelembe venni.
A tervezési jogosultsag megallapitasahoz sziikséges gyakorlati id6t az épuletgépészeti
szakterlletnek megfelel6 tervezési gyakorlattal kell igazolni.
A tervezési feladat elvégzésére megfeleld id6tartamu tervezési gyakorlat hianya miatt
még nem jogosult, szakiranyl egyetemi végzettségl személy csak jogosultsaggal
rendelkez6 éplletgépész tervezd iranyitasa mellett, tervez6 tarsként folytathat tervezési
tevékenységet, és szerezheti meg az 6nallo tervezési jogosultsaghoz sziikséges tervezési
szakmai gyakorlatot.
Korlatozott tervezoéi jogosultsag:
Az épliletgépészeti szakterilleten a tervezési jogosultsag engedélyezéséhez sziikséges
egyrészt
= éplletgépész szakirdnylu egyetemi végzettség, vagy az éplletgépész
szakiranyu mesterfokozatl (MSC) képzésben megfelel6 kreditpontok
megszerzésével elért szakképzettség,
masrészt:
= éplletgépész szakiranyu fdiskolai végzettség, vagy az épliletgépész
szakiranyu alapképzésben (BSC) megfelel6 kreditpontok megszerzésével
elért szakképzettség,
valamint:
= szakiranyl szakmai gyakorlat,
= a jogosultsagi vizsga letételének vagy a jogosultsagi vizsga aldli mentesség
igazolasa sziikséges.
Javasoljuk, hogy a korlatolt tervezési jogosultsaghoz sziikséges szakmai gyakorlat
= MSC végzettség utan 2 év tervezdi gyakorlat
= BSC végzettség utan 7 év tervezdi gyakorlat
amelyet irdnyitd éplletgépész tervez6 mellett szerzett tervezési gyakorlattal kell igazolni.
Korlatlan tervezoi jogosultsag:
Javasoljuk, hogy a korlatlan tervezési jogosultsaghoz szlikséges feltételek:

MSC végzettség utan:
= tovabbi 5 év tervezdi gyakorlat
= mesteriskola elvégzése
= tervezzen az alabbi funkcioju és léptékl éplletek kozil, legalabb 2
kil6nboz6t
irodahdz min 2000 m2 alapterilettel
szalloda min 2000 m2 alapterilettel

bevasarlokozpont min 10000 m2 alapterilettel

uud
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= korhaz, labor, gyégyszergyar min 2000 m2 alapterulettel
= ipari csarnok min 5000 m2 alapterilettel

BSC végzettség utan:
= tovabbi 2 éves tovabbképzés a megfelel6 szamu és meghatarozott
kreditpontok megszerzése.
= tovabbi 5 év tervezdi gyakorlat
= mesteriskola elvégzése
tervezzen az alabbi funkcidju és Iéptékl épuletek kozll, legalabb 2 kiilonboz6t
irodahdz min 2000 m2 alapterilettel
szalloda min 2000 m?2 alapterilettel
bevasarldkdzpont min 10000 m2 alapterilettel
kérhaz, labor, gyégyszergyar min 2000 m?2 alapterilettel
ipari csarnok min 5000 m?2 alaptertlettel

Lo dud

A tervezdi jogosultsagot megallapité Terileti Kamara a Mindsit6 Bizottsaga vagy az
Eplletgépész Szakcsoportjanak a javaslata alapjan kiegészitést fliz a jogosultsag
megallapitasahoz, amelyben felhivja a kérelmez6 figyelmét a jogosultsag
korlatozottsagara.

A korlatozas nélklli tervezéshez szikséges feltételek teljeslilése esetén az épliletgépész
tervezd kérelmet nyujt be a Terlleti Kamaranak, kérve a kiegészités torléset. A kérelmet
a Teruleti Kamara megkuldi az Epliletgépészeti Tagozat Mindsité Bizottsagahoz, és
javaslata alapjan torli a kiegészitést.

5.5.3.3.Tervezési kritériumok:

Korlatozott tervezoi jogosultsaggal:

Az éplletgépészeti szakterlileten igy megszerzett tervezési jogosultsaggal a mérnck 3 év
idétartamig o6nalléan és teljes korlen tervezheti lakasok, csaladi hazak, legfeljebb 1000
m2 Osszes lakoteriletl tarsashazak, legfeljebb 1000 m2 alapterilet( raktarak és
irodaéplletek fltését, szell6zését, vizellatd és vizelvezetd berendezését, gaz csatlakozd
vezetékét és fogyasztdi berendezését, valamint az épitmény épliletgépészeti
kozm(ibekotéseit.

Osszefoglalva:

Korlatozott tervezoi jogosultsag tervezési kritériumai:

lakas

csaladi haz

tarsashaz 1000 m2 -ig

raktar 1000 m2 -ig

iroda 1000 m=2 -ig

Tervezoi jogosultsaggal:

Az MSC szakképzettség esetén 5 év, valamint a BSC szerinti szakképzettség esetén 10
év széles korl — az épliletgépészeti szakterilet legalabb 3 részteriletére kiterjed6 -
igazolt tervezdi gyakorlat utdn az épiiletgépész tervezd onalléan, felelés tervezdként
jogosult valamennyi épliletgépészeti berendezés, illetve rendszer teljes kérl tervezésére,
alapterileti korlatozas nélkil.

A fenti, 6sszesen 5 év, illetve 10 év, tervezési gyakorlattal eltoltott idétartamba az
akkreditalt felséfokl intézmeényben elvégzett, az Oktatasi Hivatalnal regisztralt
szakmérnoki tovabbképzés, illetve a Magyar Mérnoki Kamara Eplletgépészeti Tagozata
altal szervezett Mesteriskola idGtartama teljes egészében beszamithato.
Osszefoglalva:

Korlatlan tervezoi jogosultsag tervezési kritériumai:

barmilyen rendeltetésl épllet korlatozas nélkl

5.5.3.4.Szakértoi jogosultsag:

Az éplletgépészeti szakterlleten a szakértGi tevékenység feltételei:

MSC végzettség utan min. 10 év tervezdi gyakorlat,

BSC végzettség +2 éves szakiranyd tovabbképzés utan min. 15 év tervezéi
gyakorlat.
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5.5.3.5.Tervellenori jogosultsag:
Az éplletgépészeti szakterlileten a tervellenéri tevékenység feltételei:

= 0nallo, felelGs tervezéként végzett, alapterileti korlatozas nélkdili, teljes

kord tervezési jogosultsag,
= éplletgépész szakiranyl egyetemi végzettség
= az épliletgépész szakiranyu mesterfokozatl képzésben megfeleld
kreditpontok megszerzésével elért szakképzettség
= szakiranyu szakmai gyakorlat:
= MSC végzettség utan min. 10 év tervezGi gyakorlat,
= BSC végzettség +2 éves szakiranyl tovabbképzés utan min. 15 év
tervezo6i gyakorlat.

5.5.4. A gyakorlat elismert szakembereinek tapasztalatai és elvarasai,
javaslatok a kivitelezés szemszogébal
5.5.4.1. Domonkos Laszl6 MEGSZ alelnok véleménye
Az éplletgépész felso6fokl végzettséggel rendelkezé palyakezd6 szakemberek szakmai
ismereteivel kapcsolatban néhany olyan dologra szeretném felhivni a figyelmet, ami a
rendszereket kivitelez6 vallalkozasok jelenlegi helyzetével és problémaival van
0sszhangban.
A palyakezd6 éplletgépész diplomasok ugy kerilik a kivitelezé vallalkozasokat, mint ha
fertézne, holott a szakmaban kivitelezés iranyitoként, projektvezetoként, elGkészitd
mérndkként, munkakozi tervezéként oridsi sziikség lenne rajuk.
Jellemz6, hogy az épitGipari kivitelez6, févallalkozd cégek esetében a szakmai feladat
diplomasokkal valé elvégzése megoldott probléma. A sok esetben a beruhazasi koltség
masik  40-50%-0s részesedésl teriletén, az éplletgépészeti kivitelezésben
szakmunkasok, ritkan technikusok, elvétve mérnokok oldjak meg a szakmai feladatokat.
Természetesen tudjuk, hogy ennek finanszirozasi, anyagi okai is vannak, hiszen az
épitGipari vallalkozasok legtobbszor a févallalkozok, 6k allnak kdzvetlen kapcsolatban a
megrendelOvel, a profit jelentds része naluk jelentkezik, ami lehetové teszi a megfelel
szint(i m(iszaki menedzsment alkalmazasat.
Az épliletgépészet szinte minden esetben a ,kicsontozott” arszintl alvallalkozéi kategéria
a harmadik-negyedik vonalban. Itt az arbevétel, a profitrata mar nem biztosit fedezetet a
mUiszaki menedzsment finanszirozasara — pedig nagyon kellene.
Elképzelhetd, hogy a diplomasok szerepvallaldsanak novekedésével az épiiletgépész
kivitelez6 vallalkozasok érdekérvényesité képessége is javulna. Ha tobb pénz aramlana
az éplletgépész vallalkozdsokhoz, az minden szakteriileten - tervezés, (zemeltetés stb.
- tobbletbevételt, tobbletforrast generalna.
Pont ezért fontos lenne mar az egyetemi évek alatt megszerettetni a hallgatokkal a
kivitelezést, Uzemeltetést, a fizikai megvaldsitds kreativ élményét, hogy redlis
alternativaként ne csak a tervezd gyakornok vagy a kereskedelmi terileti képvisel6
jelenjen meg.
Az el6bbiekhez adalékként néhany gondolat, amelyet célszerl lenne az egyetemi karok,
tanszékek illetékeseinek figyelembe venni a képzés és az Uzemi gyakorlat szervezése
soran.
Az éplletgépész fels6foku végzettséggel rendelkez6 szakembereket jellemzGen az alabbi
munkako6rok szerint lehet definialni a versenyszféraban mikodo vallalkozasokban.
Itt nem térnék ki a kdzszféraban igényelt kvalitdsokra és igényekre.
Megj.: Nem tudom, hogy jél latom-e, de annak ellenére, hogy jogszabalyok szilettek az
energia-megtakaritasi kotelezettséggel, épuletenergetikai tanusitvannyal, kotelez6
gépészeti tervkészitésekkel, egyes éplletekbe kotelez6en beépitendé megujulds
rendszerekkel stb. kapcsolatban, a kozszféraban, hatdsagi felligyeleti és engedélyezési
munkako6rokben elvétve fordul el6 épuletgépész mérnok. Kérdés, hogy a beadott
gépészeti terveket ki hagyja jova, illetve a Kkivitelezés soran a tervek szerinti
megvaldsitast ki ellendrzi.
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Munkakorok a versenyszféraban:

Tervezd

Szakért6

M(szaki ellenér

El6készitd mérnok

Felel6s miszaki vezet6

Kbzépvezetl, termelésiranyitd

Vallalkozas/részleg vezeto

Karbantartd, szervizmérnok

Rendszerlizemeltetd

Fenti munkakorokben az alabbi feladatok ellatasara kell alkalmasnak lennilik a gyakorld
szakembereknek:

Felelds tervezdi feladatok

Szakért6i feladatok

M(szaki ellenéri feladatok

TervezGi, szerkesztli, rajzoloi feladatok

Kivitelezés szervezés, projekt menedzsment

Kivitelezés iranyitas, épitésvezetés, mlivezetés

M(szaki el6készités, koltségvetés készités, arajanlatok készitése
Engedélyezési és kiviteli tervek ellenGrzése, fellilvizsgalata, méret és
mennyiségkimutatas készités, ellendrzés

Hidraulikai és f(itéstechnikai beszabalyozasi feladatok
Rendszerdiagnosztikai és épiletfizikai mérések

Karbantartasi és szervizfeladatok

Eplletgépészeti cégmenedzsment

A fels6fokd végzettség, a diploma a tervezési készségre és képességre vonatkozdan
alapvetéen nem meghatarozd, de nem meghatarozé a Kkivitelezési, Uzemeltetési
gyakorlatban sem. A fentebb vazolt feladatok magas szintl elvégzéséhez szikséges
korszer( ismereteteket ugyanis csak a gyakorlatban eltoltott hosszd szakmai munkaval,
folyamatos 6n- és tovabbképzéssel lehet megszerezni.

A fels6foku képzésnek azonban stabil szakmai alapot kell adnia a fentebb vazolt
oOsszes feladat magas szinti elsajatitasahoz.

A képzésnek ki kellene terjednie arra, hogy bemutassa a leirt feladatkorok
jellegzetességeit, szépségeit és megfeleléen motivald hatasinak kellene lennie fenti
munkako6rokkel kapcsolatos feladatok ellatasahoz.

A gyakorlati ismeretek és a termelésben végzett szakmai gyakorlat nagyon hianyzik az
utdbbi évtizedben végzettek esetében. A fiatal szakemberek a fels6oktatasi
intézményekbdl kevés gyakorlati ismerettel kerlilnek ki, kivitelez6i és Uzemeltetdi
gyakorlatot szinte egyaltaldn nem szereznek, illetve ezek koziil egyes munkakoroket nem
is ismernek. Nem tudjak hogyan mikodik egy vallalkozas, mi a munka eleje és vége.

A gyakorlo szakemberek kozott egyontetl vélemény, hogy megalapozott szaktudast a
szakemberek megfeleld szintl, képzésben megszerzett ismeretekre alapozva a gyakorlati
munka soran lehet megszerezni. Mivel az épiletek energiafelhasznalasat csokkenteni, a
megujulé energidk felhasznaldasanak részaranyat novelni kell, az éplletgépészet
nemzetgazdasagi jelentésége egyre nd. A kivitelezési munkak szakszerlségét, miszaki
szinvonalat az elvart eredmények érdekében javitani szikséges, ezért fontos lenne a
felsGoktatasi intézmények és a gyakorlati munkat végz6 vallalkozasok él6 kapcsolatat
erOsiteni. Ha van elegend6 végzos diak akkor legyen elegendd jelentkez6 minden
meghirdetett allashelyre.

Ne legyen elegendd lizemi gyakorlatként egy tervezGirodaban eltdlteni 2-3 hetet.

Ennek megfeleléen a szakmai alapozé képzés soran az elméleti, tervezési alapokon tul a
tananyagot ki kellene terjeszteni a vallalkozasok altal végzett olyan szakterlletekre is,
amelyek az éplletgépészeti kivitelezési és lizemeltetési gyakorlat szerves részét képezik.
Legyen a képzésnek gyakorlatorientalt része is.

Tovabbi lényeges elem a fels6fokl képzésben a rugalmassag biztositasa. Az egyes
szakterlletek kdzotti atjarhatdsagot célszerlen biztositani kell.

L N A R R IV
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A tervezéshez képest a kivitelezési gyakorlatban lényegesen nagyobb aranyban fordul
el6, hogy rokon szakteriletrdl képzik at magukat diplomas szakemberek épliletgépészeti
szakterlletre.
Tovabbgondolasra javaslom a tervezdi, felelés mUlszaki vezetdi illetve szakértdi
jogosultsagi kérdések véglegesitésénél az alabbiakat:
A szakiranyu fels6foklu végzettséget kulon kellene definidlni a szakmai gyakorlati idd
szempontjabol.
Az evidencia, hogy tervez6i vagy esetleg korladtozott tervezGi jogosultsagot csak
éplletgépész fels6foku végzettség megszerzése utan lehessen megszerezni.
A szakmai gyakorlat szempontjabdl azonban gyakorlati id6ként az épliletgépész fels6foku
végzettség megszerzése el6tti idészakot is figyelembe kellene venni, ha a jelolt fels6foku
tanulmanyait rokonnak mindsitheté szakteriileten végezte, vagyis az éplletgépészet
szempontjabdl egyes kulcsfontossagu szakterileteken folytatott fels6foku tanulmanyokat
és tett sikeres vizsgat.
Ilyenek pl.:

= Aramlastan

= Aramlastani gépek, szivattyuk

= CsO6haldzati rendszerek méretezése, kivitelezése

= Hotan stb.
A szakmai gyakorlati id6 rugalmas értelmezése az aldbbiak miatt lenne fontos:
Az éplletgépészeti szakma gyakorldsa soran gyakori, hogy olyan kozeli szakterileten
végzett mérnokok, akiknek ,megtetszik” az épulletgépész szakma, éveken keresztil
dolgoznak meglévd, fels6fokl tanulmanyaikra alapozva épliletgépészeti szakterlleten
elsdsorban kivitelezoként, vagy lUzemeltetoként, majd egy bizonyos id0szak utan komoly,
megalapozott elméleti tudasra és szakmai gyakorlatra alapozva éplletgépész mérnoki
diplomat szereznek.
Ezeket a szakembereket nem lehet kezdének, frissdiplomasnak tekinteni az épliletgépész
diploma megszerzésének idépontjaban, sét jellemzéen elkotelezett, szakmajukat szeretd,
nagy gyakorlattal rendelkezd épliletgépész szakemberekrdl van szé.
Javasolhaté tehat ebben az esetben, hogy az épiletgépész mérnoki végzettség
megszerzése el6tti idészakot a jogosultsag szempontjabdl elismert szakmai gyakorlati
idébe be lehessen szamitani.
Ennek a moddositasi javaslatnak nincs olyan hatdsa, hogy az igy esetlegesen tervezéi
jogosultsagot szerzett kivitelez6k elfoglaljdk a tervez6i munkahelyeket, konkurenciat
teremtve a tervez6 mérndkoknek. Egy kivitelezésben feln6tt szakember valdszin(ileg
soha nem akar tervez6 lenni. Fontos lenne azonban a munkakozi tervezésnél,
tervmaddositasoknal, tervek ellen6rzésénél, hogy ezeket a korlatozott kiterjedésd, a
kivitelezési munka rugalmassagat el6segitd tervezési feladatokat jogosultak legyenek
elvégezni, és sajat neviikben felel6sséggel alairni.

5.5.4.2. Rébay Lajos okl. gépészmérnok, épiiletgépész, egy gyakorlatban
eltoltott életpalya alapjan osszeallitott véleménye
A/ A mérnoki gyakorlati tevékenység jelenlegi keretei:

1. Az 1997. évi LXXVIII. sz. épitési torvényben és a 244/2006. sz. korm.
rendeletben foglalt szabalyozas megfeleld iranyt ad. Az adhatd jogosultsagok
és feltételek Iényegében elfogadhatok.

2. Lényeges a felel6s miszaki vezet6i jogosultsag tekintetében, hogy miiszaki
nagysagrendi, forgalmi érték, és foglalkoztatott létszam feltételeket nem
hataroz meg. Tehat aki a kivitelezésért atfogdé maddon, teljeskérien felels,
annak jogosultsaggal kell rendelkeznie. Nézetem szerint ez, csak ez a
legfels6bb miiszaki vezetd a szervezetben, a munkakorok kialakitasatol
figgben az  Ugyvezet6, termelési/mlszaki igazgatd, létesitmény
vezetd/felelds.

3. A létesités és az lizemeltetetés, azaz az

e épitési engedélyeztetés,
e beruhazas el6készités,
e lebonyolitas,
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muszaki ellen6rzés,

kivitelezés,

Uzembe helyezés és beszabalyozas,
Uzemeltetés,

karbantartas, javitas és felljitas

tertiletén rendkivil kevés a megfelel6 végzettségl és tapasztalatokkal
rendelkez6 kozép és fels6fokl végzettségl épliletgépész szakember.

4. A legfontosabb hianyossaguknak tekinthetd, hogy

nem rendelkeznek atfogd képpel az éplletgépészeti rendszerek céljardl, a
teljesitményliket meghatarozé elvekrdl, mddszerekrdl,

nem érzékelik a résztvevok tevékenységének kapcsolddasat, nem ismerik
az egylttmikodés modszereit,

nem latjuk el a szakembereket a sziikséges jogosultsagokkal, illetve a
meglévékhéz nem  kapcsolodik  megfeleld  szinvonald  szakmai
tovabbképzés,

a munkakorok betoltésénél az arra alkalmas személyiség kivalasztasa nem
tudatos, tehat valdszinlileg csupan 6szténos,

a munkakorok betoltésénél a szakmai tapasztalat figyelembe vétele nem
elsdédleges szempont.

Ezek leglényegesebb oka a megfelel6 kozép- és fels6fokl képzés hianya, illetve a
.divatos” tervezdi munka csabité hatdsa. Az anyagi megbecsiilés hianya a
kivitelezés tertletén biztosan nem all fenn, egyebekben igen.

5. A jelenlegi helyzet gyors valtoztatasra szorul tekintettel

a létesitmények novekv6 szamara,

a rendszerek 6sszetettségének névekedésére,

a novekvo koltségérzékenységre, az energiaarak valtozasara,
a kornyezetvédelem fokoz6dé szerepére,

az energiagazdalkodas/hatékonysag novekvl szerepére,

a gyorsulé tempdbdl adédé hibalehetéségekre,

a tervegyeztetés, tervellendrzések nem kielégitd voltara,

az alap, és kozépfokl képzés elégtelenségére.

B/ A gyakorlati szakma elvarasai:
Olyan fels6fokl képzésre van szikség, amely képessé teszi a hallgatot,

hogy gyakorlati id6 eltdltésével az épliletgépészeti berendezések
|étesitését és teljes életciklusat atlassa és iranyitsa,

melyhez az éplletgépészet atfogd, nem tervezéi ismerete mellett jelentds
géptani, mechanikai, szabalyozastechnikai, elektromos és épitéstechnikai
ismeretekkel latja el,

a nélkulozhetetlen kereskedelmi, pénzligyi, szallitmanyozasi,
mindségbiztositasi, lizemeltetési szervezési feladatok ellatasara,

a létesitéshez és fenntartashoz kapcsolodo jogi, vallalkozasi munka
ellatasara,

hogy megfelel6 gyakorlati id6 utan felel6s m(iszaki vezet6i munkat
végezzen,

személyiségének, e feladatra alkalmassaganak felismerésére.

6. Kiemelten fontos a berendezések |étesitését és fenntartasat iranyitdk szerepe,
alkalmassaga, képzettsége. A felelés miiszaki vezetonek a fentieken
talmenoen alkalmasnak kell lennie

a beosztottak szakmai felkészitésére, a tovabbképzések megszervezésére,
a kivitelezés minGségi kbvetelményeinek betartasara, és azok tanusitasara,
az Uzembe helyezési és beszabalyozasi munkak szakszer(, szervezett,
dokumentalt elvégzése,

az Uzemeld berendezések kotelezd energetikai, és a kornyezetvédelemhez
kapcsolédé felllvizsgalatara,

az optimalis hibajavitas (id6, koltség, |étszam) megszervezésére,

az energiafogyasztas mérésére és elemzésére,

a berendezések élettartam ciklusanak tervezésére,
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e a felljitasok tervezésére és kiviteli tervek készittetésére,

e Onképzésére,

e gyakorlati id6 utan részvételre a fels6fokl oktatasban,

e publikalasra.

7. Felmérés alapjan meg kell hatarozzuk a képzendd hallgaték szamat és a
szakiranyok megoszlasat. Megitélésem szerint tébb gyakorlati szakemberre van
szlikség, mint tervezdre.

C/ Javaslat a megoldashoz:

8. Moddositanddk a jelenlegi alap és mester képzés célkitlizései:

e az alapképzés (BSc) valoban épiiletgépészeti alapképzés legyen,
tervezésre ne jogositson, csupan a létesitéshez, lizemeltetéshez
kapcsolddé tevékenységekre (lasd fent a 4.8 pontban, és a meglévé
jogosultsagokat) megszabott gyakorlati idével és nagysagrendi
korlatozassal.

e az alapképzésbdl elagazassal folytatédjék mester (MSc) szakon
az épiiletgépész tervezoé mérnok képzés (egy, vagy tdbb szakiranyban,
pl. technoldgiai épliletgépész tervezol is legyen), és
az épiiletgépész létesitményi mérnok képzés.

10. Ezt a felépitésl képzést minden jelenlegi (4) fels6foku oktatdsi intézményben
meg kell kezdeni az akkreditaciéjat kovetben.

11.A mester képesités(i (MSc) épiiletgépész létesitményi mérnok nyerjen
képzést:

e a kivitelezés és lizemeltetés korlatozas nélkili felelés miszaki vezetésére,

korlatozas nélkulli miszaki ellen6rzésre,
a kivitelezés épitésigyi szakértésére,
beruhazas lebonyolitasara,
szakdagi épitési munka épitési engedélyeztetésére,
komplex épitmények (izembe helyezésének és lizemeltetésének sajat
maga altal térténd elvégzésére
12.Az épiiletgépész létesitményi mérnok (MSc) mester képzésben a szakirdnyu
ismeretek mellett legyenek (jogosultsagat lasd a 4.8 pontban):
e hagyomanyos gépészeti, gépgyartastechnoldgiai ismeretek,
éplletgépészeti szereléstechnika,
folyamattervezés és szabalyozas,
elektrotechnika és szabalyozastechnika,
épitéstechnikai és szakipari ismeretek,
jogi, kozgazdasagi, pénzligyi, izemszervezési ismeretek,
szocioldgia,
vezetéstechnika,

e nyelvoktatas.

Ezek részben jelenjenek meg mar az alapképzésben is, amilyen mértékben az
épliletgépész tervez6 mérnokok szamara szikségesek.
D/ A tervezési jogosultsaghoz tartozo gyakorlati id6

12. A kilénb6z6 gyakorlati idOkbe semmilyen tanfolyam ne szamitson bele. A tervezdi
gyakorlat kizardlag a tényleges tervezési munka legyen. A kreditpontos,
vagy pont nélkuli képzések, tanfolyamok tervezdi, stb. tovabbképzések térlendék
a tervezési gyakorlati id6bdl.
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6. Osszefoglalasa a lényeges kérdéseknek

Altalanos kérdések:
A bizottsag tanulmannyal kapcsolatos k6z6s munkaja soran kideriilt, hogy olyan
hatarozott érdekellentét van a kiilonb6z6 szervezeteket képvisel6 személyek
kozott, hogy konszenzusos megegyezést létrehozni szinte csak jelentéktelen
dolgokban lehet.
Egy alapvetoé tanulsagot le lehet sziirni a bizottsag munkajaboél, az ilyen tipusu
testiiletek csak probléma feltarasra jok, semmiféle dontés elokészitésre nem
alkalmasak.
Milyen kérdések kertltek a sulypontba:
Felsooktatas:
= Az éplletgépész szakemberekre nagy szlikség van a piacon, ezért
minimum szinten tartani, de inkabb fokozni kell az egyetemek
mérnokkibocsatasat
= A végzett mérnokok szakmai szinvonala nem rossz, de folyamatosan
javitani kell a minGségen
= Az 5.1.1.1., az 5.1.1.2., és az 5.1.1.3. melléklet szerinti gondolatok
jegyében meg kell kezdeni a képzettségen kivil, a képességekkel vald
foglalkozast, a képességfejlesztést
A gyakorlati képzést erdsiteni kell, killonésen a BME-n
Erdsiteni és béviteni kell az egyetemi oktatdi kart
Meg kell hatarozni a BSC és az MSC szinten oktatandé tananyagokat
tantargyanként
= Felll kell vizsgalni az egyetemi oktatoknak és a gyakorlat szakembereinek
a jelenlegi tananyagok O6sszetételét
Rendezendd a Letesitménymérndki MSC képzes szerepe
Rendezendd a Rébay Lajos és a MEgKSZ k6z6s javaslata a TervezOmérnoki
és Létesitmény mérndki MSC ligyében
— Megvizsgélandd s Létesitménymérndki szakon az Eplletgépészeti tervezési
szakirdny bevezetése
Jogosultsag:
= Jelen tanulmanyunk készitésével egy idében folyt egy kamarai
szakbizottsag vizsgalddasa, hogy a jelenlegi jogosultsagi rendszer hol
hézagos, illetve az élet milyen Uj helyzeteket produkalt. Ennek a
feltlvizsgalatnak az eredményeképpen elkészult a pontositas.
= Néhany kérdésben olyan gondolatok is felmeriltek, amelyek
torvénymadositast is igényelnek — ha elfogadasra kerlilnek - ezeket kiilon
kell a jov6ben egy Uj bizottsagban megvizsgalni
Szakképzés:
= Teljes egyetértés van a szakmaban, abban a tekintetben, hogy 6nallé
szakma csoportta kell tetetni az épliletgépészetet. Most annyit sikerilt
elérni, hogy a gépész szakma csoporton belll, 6nélldan lehet kialakitani a
modulokat és nem koételez6 a gépészeti modulokat alkalmazni
= Egyetértés van abban is, hogy a haldzatszerel6 szakmunkas és a készlék
szerel6-karbantartd szakmunkas az nem egy szakma, kilén kell képezni
= Végul is dontés szlletett az MKIK bizottsagaban az épliletgépészeti
szakképzés Uj osszetételérdl. Ezek szerint lesz
= Rendszerszerel6 - 8 alt.iskolai osztaly + 3 év alapképzés
e Ko6zponti flités és gazellatd rendszerszereld
e Viz-, csatorna-, k6zmU rendszerszereld
e H(t6 és klimatechnikai rendszerszereld
*» Berendezés szerel6 - Rendszer szerel6 + 2 év raképzés
e Vizgépészeti és technolbgiai berendezés szereld
e Ho6termel6 és gazberendezés szereld
e H(t0, klima és hdszivattyl berendezés szerelo

Uyl

=
=
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= Technikus - érettségi, vagy berendezés szerel§ + 2 év
e Epilletgépész technikus
e HU(t6 és klima technikus
Ezen szakmak tantervének kidolgozasa megkezdddott.

Javaslat a jovOre nézve:

= Ezt a megkezdett munkat folytatni kellene. Konkrét felmérést kellene
késziteni, minden jelentGs céget megkérdezve a szakember ellatottsagarol,
a szlikséges szakmai tuddsrél. Nem kozvélemény kutatdsra gondolunk,
hanem kiterjedt felmérésre

= Ugyancsak felmérést kellene végezni az elmult - mondjuk - 20 évben
végzett mérndkok kozott, hogy 6k hogyan itélik meg a képzettségiket, mit
hianyolnak, mi volt felesleges

= Felmérést kellene késziteni a MMK tagok k&zott, hogy ki gyakorolja tényleg
a tervezési, szakért6i munkat és kinek van csak papirja

= Meg kellene vizsgalni, hogy milyen egyéb jogosultsag bevezetése lenne
indokolt a nem tervezé6i tevékenység teriiletén (példaul az Gzemeltetésre),
illetve meg kellene hatarozni a Felel6s Mlszaki Vezetd és a M(iszaki Ellen6r
szakmai kévetelményét

A Munkabizottsag felajanlasa:

A Munkabizottsag elkésziti azt a kovetelmény rendszert, hogy a végzett BSC és MSC
mérnokok milyen tudassal rendelkezzenek a kivitelezés, a tervezés, a kereskedelem és
az Uzemeltetés szempontjabol.
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Mellékletek:

5.1.1.1. Melléklet

AZ EREDMENYES EMBERI TEVEKENYSEG OSSZETEVOI ES AZ EHHEZ
SZUKSEGES KEPZES ELEMEI

AZ EREDMENYES EMBERI TEVEKENYSEG OSSZETEVOI

Egy adott tevékenység eredményes elvégzéséhez az alabbi harom emberi
ismérv egyidejd megfelel6 mérték( jelenléte kell

- MEGFELELO KEPZETTSEG
- MEGFELELO KEPESSEG
- MEGFELELO SZEMELYISEG JEGYEK.

A KEPZETTSEG:

azt fejezi ki, hogy adott szakteriileten valakinek a targyi tudasa
milyen mértékii, mit tud.

- A KEPZETTSEG harom f6 dsszetevébdl all:

ALTALANOS KEPZETTSEG
/ minden felsoéfokd hallgaténak elsajatitandé ismeretanyag,
mely eldfeltétele a masik két képzettségi terlilethez
kapcsolédd ismeretek elsajatitasanak, elOsegiti  azok
érvényesllését. /
Elemei:
- egyéni célu ismeretek
- csoport célu ismeretek
_ - _kommunikacios ismeretek
SZAKIRANYU KEPZETTSEG harom célt szolgal:
/ alapozd, altalanos ismereteket ad a szakmai képzettség
megszerezhet6ségéhez, tobb iranyban hasznosithaté
alaptudast ad. /
Elemei:
- szakorientalt altalanos képzettség
Az adott szakiranyhoz igazodd specidlis
altalanos képzettség
- altalanos szakiranyu képzettség, részei
- természettudomanyi rész
- alaptudomanyi ismeretek
- alkalmazott tudomanyi ismeretek
- alkalmazott technikai / technoldgiai
ismeretek
- tarsadalomtudomanyi rész
- alaptudomanyi ismeretek
- alkalmazott elméleti ismeretek
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- SZAKMAI KEPZETTSEG

/ specidlis szakmai ismeretek halmaza csak az adott

szakterilleten hasznosithatd ismeretek /

Elemei:
- altaldnos szakmai ismeretek
- részletes szakmai ismeretek
- specialis szakmai ismeretek

A KEPZETTSEGI szintek pedig a kdvetkezdk:

- TAJEKOZOTT rdla az illet6 - hallott mar rdla, tudja hol Kkell
utananézni, tudja, hogy a targykodrhoz tartozik.

- ISMERETTEL rendelkezik réla az illetd - konkrét ismeretei vannak
az adott dologrol, de mélységében és 0Osszefliggéseiben nem
ismeri.

- TUDAS birtokaban van az illetd - mindent tud az adott dologrol
mélységében is és 6sszefliggésében is.

- A TUDAS maga harom szint(:

- alaptudas - az adott terllet képzettségi szintjén minden
ismerettel rendelkezik valaki

- analizalo - szintetizaloé tudas - az adott terlileten a problémat
/hibat/ képes felismerni korrigalni, helyre allitani a jé allapotot

- alkoté tudas - egy adott feladatot elézmény nélkil meg tud
oldani, a ,semmibdl” Uj alkotast hoz létre. /Erre van sziksége egy
tervezének, kutatonak, fejlesztének, stb./

A fels6foku oktatas akkor teljesiti jol a feladatadt, ha az alaptudast
biztositja. Az analizalé-szintetizald tudas illetve az alkotd tudas kizardlag
gyakorlassal, a tapasztalatok allando feldolgozasaval érheto el.

Az alaptudas adaptiv érvényesitését, az elemz6 és az alkotd tudas
hatékony fejlédését az alkotdas soran alkalmazott képességfejleszt6
modszerekkel kell eldsegiteni.

A tudas ezen harom szintjét csak egymas utadn lehet elérni, és
természetesen id6 is szikséges a ,beivodashoz”. Egyéntdl, szorgalomtdl
és tanitdmesterektdl fligg az el6rehaladas ideje, de altaldnossagban azt
mondjuk, hogy

- az alaptudas elmélyitésének ideje 5-8 év
-az analizald - szintetizalo tudas

kialakitdsa tovabbi 5-8 év
- az alkoto tudas elérése pedig

ismét tovabbi 5-8 év

Ezek szerint egy 24 éves kori végzés esetén (24+15=) 39 év alatt profi
vezetd tervezd nem nagyon lehet valaki.
- A képzettség hogyan novelhet6, fejlesztheto:

- tanulassal

- tapasztalassal
E két elemnek egyenld a sulya igy nemcsak a tanulas a fontos, hanem a
tevékenységek soran szerzett tapasztalatokbdl levont kovetkeztetések,
azok feldolgozdsa, a képzettségbe valdé beépitése. A tapasztalatok
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tanulsagainak elemzését is feltétlentl be kell épiteni a képzettség
szinvonalanak novelésébe.

A KEPESSEG:

Azt fejezi ki, hogy valaki az adott képzettségét milyen szinten
tudja elsajatitani ill. felhasznalni, hasznositani. A képességfejlesztés
a tanulasi folyamat sziikségszer( velejardéja és bizonyos értelemben célja
mar pici gyermekkortol. Az egész ismeretfeldolgozasi, ismeretelsajatitasi,
ismeretérvényesitési folyamatban a tudas és a képességkdzpontisag
helyett a két terlilet és a hozza kapcsolddd nevelés(ugy is mint példaadas)
Harom képességi szintet kiilonboztetliink meg:
- gyengén kifejlesztett képességli /jartassaga van benne/
- kozepesen kifejlesztett képességili /készsége van hozza/
- eredményesen kifejlesztett képességli /igazi
képességgel oldja meg feladatdt—a képzettsége teljes
mértékében érvényesil./

Részletesebben kifejtve
Gyengén kifejlesztett képesség: Mar el tudja végezni, meg tudja
oldani a feladatot. Ez erds figyelem koncentralast, jelentds energia
raforditast igényel. A technika, a technoldgia kezelése még bizonytalan
Kozepesen kifejlesztett képesség: J6l megoldja feladatat. Figyelmét
nagymeértékben lekoti még a feladatvégzés. Szinvonalas munkat csak
jelentds energiaraforditdssal tud végezni. Az eszkdz, az anyag és/vagy
a problémakezelés folyamatosan céliranyossa, tudatossa valik.
Eredményesen kifejlesztett képesség: Feladatvégzése magabiztos.
A tudat minimadlis kontrollja is elegend6 az eredményes
munkavégzéshez, feladatmegoldashoz. Folyamatosan kialakul a
hatékonysagot inkabb noével6, mint csokkentd mértékben az osztott
figyelem feltétele. (Mikbzben egy adott tevékenységet végez, sziikség
esetén képes mas tényezdk, jelzések stb. észlelésére és az azokra vald
reagalasra.)

A képességeknek un. hierarhidja van, bizonyos képességeket csak masik

képesség birtokaban lehet elérni pl. olvasni tudhat valaki, ha nem tud irni,

de irni nem tud, csak ha tud olvasni

Az emberi képességeket alapvetden két csoportba sorolhatjuk
adott ismeret megismeréséhez sziikséges képességek

adott ismeret felhasznalasahoz sziikséges képességek

illetve vannak képességek amelyek mindkét esetben sziikségesek
A képességek hogyan fejleszthetok:

- gyakorlassal: Ennek érdekében az ismeretek feldolgozasat
olyan moddszerek alkalmazasaval kell végezni, amelyek
nemcsak az ismeretekhez jutast, hanem azok érvényesitik és
segitd képességek birtokaba juttatja a hallgatdkat.
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képességfejlesztési  ismeretek elsajatitasaval és ezek

gyakorlasaval.

A SZEMELYISEGJEGY:
Azt fejezi ki, hogy valakinek, milyen értelmi, érzelmi és testi
jellemzoi vannak, illetve hogy milyen a human kornyezettel valo

viszonya.

- Ezek szintjeit a kdvetkezOk fejezik ki:

az értelmi jellemzot az IQ érték mérésével vagy egyéb
teszttel lehet mérni

az érzelmi jellemzo egy adottsag mely valakinek a vildghoz
vald viszonyat fejezi ki, a zarkdzottdl a nyitott, vidamig, a
bizonytalantdl, a kiegyensulyozottig igen sokféle

a testi jellemzo6 szintén egy adottsag a testi hibastdl a jo
megjelenésliig, a rossz arcutél, a ,jo képliig” ugyancsak igen
sokféle.

- Ezen személyiségjegyeknek a megvaltoztatdsa, eldnyodssé tétele — mivel
j6 néhany adottsagként velink sziletik — igen nehéz.

bizonyos személyiségjegyek sehogy sem valtoztathatéak meg
pl: testi adottsag / magassag, arc kifejezés /, gyors vagy lassu
észjaras, stb.

egyes személyiségjegyek alapos Onismeret és specialis
tréningekkel javithatok pl: 6nbizalom, koncentraléképesség,
megfontoltsag, stb.

a kils6 érzelmi hatasok, jé példak megvaltoztatjdk az embert,
pl: kudarcok utan kitartd6 vagy Osszeroppant, ha valaki
sikerektdl megjon az 6nbizalom, stb.

a pozitiv kdrnyezeti hatasok, a tarsadalmi és a személyi minta
jelentds befolyast gyakorol a személyiségjegyek alakulasara.

A személyiség jegyek realis ismerete / Onismeret / feltétlenll sziikséges
ahhoz, hogy a valasztott szakma - palya - 06sszhangban van e az
adottsagokkal.
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Mindez roviden 6sszefoglalva az alabbi képet adja

Képzettség Képesség Személyiségjegyek
) ) ) - mit tud - milyen szinten - milyenek az
Mit fejez ki tudja tudasat ember
felhasznalni - értelmi
- érzelmi
-testi
jellemzoi
Szintjei - - gyengén - értelmi - IQ
tajékozottsag | kifejlesztett szerint
- ismeret (jartassag) - érzelmi -
- tudas - kdzepesen zarkozottdl a
- alaptudas | kifejlesztett nyitott, mindig
- analizalo |(készség) alkoté kedvliig
szintetiza |- eredményesen sokféle
16 tudas kifejlesztett - testi - a rossz
- (képesség) megjelenésd,
alkototud testhibastdl, a jo
as megjelenésliig
Hogyan - tanulassal - gyakorlassal - bizonyos
novelheto, - - tulajdonsagok
fejlesztheto |tapasztalassal sehogy sem / testi

képességfejleszt
és ismeretek
elsajatitasaval
és ezek

gyakorlasaval

adottsagok,
arckifejezés, gyors-
lassu észjaras, stb.

- egyes
személyiség
jegyek alapos
onismeret alapjan
specialis
tréningekkel

- példakon
keresztul
kils6rahatassal
/érzelmi sikon /
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5.1.1.2. Melléklet
Az intelligencia teriiletei

Az emberi képességek kutatadsa terlletén a kévetkezd eredményeket allapitottak meg. Az
intelligenciat korabban azonositottak a logikai képességgel, a gondolkodas
gyorsasagaval, az intelligencia tesztek még beleépitettek kiilonb6z6 abrak megfigyelését,
egyszerlien fogalmazva meglehetlsen sz(ik savjat mérték az intelligencianak. Az utdbbi
id6k allaspontja az, hogy az intelligencia 7 kulénb6z6 terlletbdl tevodik 6ssze.
Mi is az intelligencia?
Az intelligencia egy olyan képesség, amelyik az emberi élet barmelyik teriletén
felmertl6 probléma megoldasra iranyuld szellemi tevékenységek Osszessége. Az
intelligencia nem miuveltség, semmiféle targyi tudassal nem fiigg 6ssze.
Az intelligencia teriiletei:
= Nyelvi - verbalis intelligencia. Szdbeli kifejez6képesség, érvelés,
rejtvények, széjatékok megfejtése, kitalaldsa, levél, koéltemény irasa,
informacidgy(jtés kiadvanyokbdl,
= Vizualis - térbeli intelligencia. Térlatas, tajékozédas, térképolvasas,
navigalas, térképszerkesztés, modellépités, konstrukcidos jatékok, utiterv
készités, vizualis térkép barmilyen informaciorol.

— Logikai - matematikai intelligencia. Osszefiiggések felismerése,
kombinatorikai, valdszin(iségi problémak megolddsa, logikai fejtdrék
megoldasa

= Mozgasi - kinetikus intelligencia. Kétkezi probléma megoldo képesség,
tudas és képesség fejlesztés egy valasztott sportdgban, kézmlivesség,
mUivészeti alkotdsok, valamely testmozgas elsajatitasa, pl. tanc,
szerszamok hasznadlata, szerelés, barkacsolds, sikbeli és térbeli kirakos
jatékok.

= Masok megértése - empatia - interperszonalis intelligencia.
Masoknak segiteni egy problémat megoldani egylttm(ikodni egy
csapatban, 6sszefogni tobbekkel egy kdzos cél érdekében.

— Onismeret - 6nkontrol — metakognitiv intelligencia. Cselekedeteink
kimenetelének felmérése, érzéseink és hangulataink megismerése és
kezelése, személyes célok kitlizése és megvaldsitasa, az elvégzett dolgok
attekintése és értékelése.

= Zenei intelligencia. Zenélés valamilyen hangszeren, dal éneklése tapsolt
ritmus kisérettel, dallamok felismerése, hattér zene kivalasztasa egy
kéltemény illusztralasara.

A fentiekbdl jol lathatd, hogy a zenei intelligencian kivil, mind a masik 6 intelligencia
tertileten jo képességlinek kell lenni az embernek, ha egy j6 mérnokét képzelink el. A
Iényeg tehat az, hogy nem elég a logikai és matematikai intelligencia, hanem a tobbi
tertletre is figyelni kell.

Az okossag és a bolcsesség

= Az okos ember gyorsan old meg feladatokat

= A bllcs ember ralat az egész problémara. A bodlcsesség az ismeretek, a
tudas, és a tapasztalat helyes hasznalata. Tapasztalat nélkial nincs
bolcsesség. A tapasztalat legfontosabb eleme az észlelés.

Oktatasi modszerek:

= Visszahaté gondolkodas, ismereteket kozol, melyrél véleményt,
gondolatot kell ko6zolni, a kérdés csak az hogyan kell reagdlni arra, ami
mar megvan.

= El6rehaté gondolkodas, melynél célok, valasztasi lehet6ségek vannak
megfogalmazva, a kdvetkezményeket is bele kell kalkulalni, dontéseket kell
hozni
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5.1.1.3. Melléklet

Az Gj gondolkodasi mad, a de Bono féle lateralis gondolkodas

Ha mar felismertik azt, hogy mennyire bonyolult a realis, ,valésaghoz kézeli eredményl
gondolkodas /mert igazan csak a kozelitot lehet egyaltaldn remélni/, akkor mar értjik,
hogy miért van az a végtelenil sok értelmetlen vita a vildagban. Hisz sokszor nincs masrol
szO0, mint hogy ugyanannal az esetnél az egyik fél mas adatokbdl indul ki, mast tart
fontosnak, egy kicsit ,hiedelemtaras” a gondolkodasa, és kész a teljesen mas vélemény,
mikozben mindkét fél kvazi logikusan gondolkodott. A nyugati vilagban kialakult vita
kultira még azt is természetesnek veszi, hogy addig kell vitatkozni, amig a masikat ,le
nem gy6zi, amig a foldbe bele nem dongoéli”, szellemi félényét be nem bizonyitja,
mikdzben a kiindulasi adatok klildnb6z6ségére nem gondol egyik fél sem.

Edward de Bono a gondolkodok gondolkoddja

Ezen kivan valtoztatni Edward de Bono a maltai sziletésl - ki nem réeg mult 70 éves -
vildgszerte ismert alkotd, aki forradalmasitotta a gondolkodast. O maga és életmlive
sajnos Magyarorszagon alig ismert, pedig 67 kényve jelent meg, amelyeket 37 nyelvre
forditottak le, szamtalan vilagcég alkalmazza moddszereit - IBM, GM, 3M, Nokia, Siemens,
Bosch, Mikrosoft, stb - de iskolai gondolkodas fejlesztd programja ma mar szamos
orszagban iskolai tantargy (Kanada, Uj Zéland, Kina és Romadnia). De Bono ugy
fogalmaz, hogy a gondolkodasnak két fazisa van: az els6 az érzékelés, a masodik a
feldolgozas, és azt mondja a probléma onnan ered, hogy a feldolgozasra ragyogod
technikak vannak, de az érzékelés mindig részleges, hianyos, soha nem teljes. Ha pedig
ez igy van, milyen alapon veszink batorsagot arra, hogy valamit ugy allitsunk, hogy mas
igazsag, pedig nem létezik. Rossz alapadatokbdl, téves kiinduldsbol, barmilyen kivalo
logikaval gondolkodva, csak téves kovetkeztetésre juthatunk.

Azt mondja de Bono, hogy ez a nyugati, dominans gondolkodas a nagy gorog
filozofusoktdl Szokratészt6l, Platontol, és Arisztotelésztél szarmazik. Az igazsag
keresésére a vita moddszerét alkalmaztak. A vita a nem-igaz, a téves allitasok
tamadasara a kritikus gondolkodast hasznalta. A tdmadas moddszere a logika volt. Ha
valami felmerilt, amir6l a masik fél agy vélte, hogy nem igaz, elég volt megtamadni,
hogy az igazsagot kideritsék. A vita egy id6 utan mar csak a vita kedvéért folyt, ki tud
jobban érvelni a maga igaza mellett addig, amig a masik meg nem ,semmistl”. Ezt a
~kKiméletlen” modszert Gjitotta fel a reneszansz gondolkodasméd, és ez tart az éta is.

Az intelligencia csapdaja.

A hagyomanyos, nyugati gondolkodas alapvet6 hibaja, hogy intelligenciankat sajat
véleménylink, allaspontunk igazolasara és alatamasztasara hasznaljuk. Az még inkabb
ront a helyzeten, hogy allaspontunk gyakran az els6 benyomas, az elfogultsag, az
el6itéletek, vagy a hagyomany terméke, amit érdemi gondolkodds nélkll ériink el. Ha
Ltudjuk” hogy igazunk van és ezt masoknak is be tudjuk ,bizonyitani”, akkor minek
kellene a dolgokat alaposabban megvizsgalni? Ebbe az intelligencia csapdaba a
legintelligensebbek esnek bele leggyakrabban, hiszen allandé sikerélményiik fakad abbdl,
hogy remekdil tudjak allaspontjukat megvédeni.(ebbdl alakul ki idével a nagyképliség.
Egy tOobb tizezer fére kiterjed6 vizsgalat is ezt mutatja, miszerint az emberek 70%-a
tobbet képzel magarol, mint a valdésag, 20%-a kevesebbet, 10% az, aki redlisan értékeli
6nmagat és ,szenved az el6z6 két tarsasagtol”)

A rutin szerepe életiinkben

A mai ,civilizalt” életben annyi mindent kell rutinbdl végezni, hogy hozzaszokott az
agyunk-elménk, hogy az els6 impresszid szerint dontsén. Kiszamoltak, hogy ha 8 féle
ruhadarabot akarunk felvenni, de nem tudndnk, hogy melyik ruhadarabot hova kell
felvenni, milyen sorrendben, akkor 16 777 216 féle mddon kellene probalkozni, hogy
minden a helyére keriljon. De ugyanilyen képtelen nagy szamot adna, ha egy ebédnél
nem tudnank, hogy mit mivel kell enni milyen sorrendben, és mire ezt kitaldlnank hat....
Vagy ha nem lennének sémaink az autdvezetéshez veszélyhelyzetben, nem tudnank még
rutinbol sem elkerlini a karambolt. Mindebbdl az kdvetkezik, hogy a sok rutin cselekedet
ellustitja az agyunkat-elménket és akkor is rutinbdl cselekszlink, ha mérlegelni kellene.

"
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A lateralis és paralel gondolkodas.
Ezzel szemben azt mondja de Bono, ne a kilonbséget keressiik két allaspont kozott,
hanem az azonossagot. Ezt hivja lateralis és paralel gondolkodasnak. Hihetetlen
mennyiségli energiat lehet megtakaritani - az idér6l mar nem is beszélve - ha nem a
tdmadasok kivédése és az ellentdmadasok kialakitdsdra megy el az energia, hanem a
k6zds gondolatok egyeztetését kell csak elvégezni és a megmaradt kilonbségeket
megvitatni és rendezni. Az ilyen szellemben vezetett értekezletek kezdetben negyed
annyi idére csokkenek késébb, pedig tizedannyi id6 elég. A legnagyobb eredményeket a
m(iszaki fejlesztéseknél érték el. Az ilyen gondolkodasi rendszernél nincs medd6 vita, ami
csak az id6t és az energiat viszi el.
A de Bono altal kifejlesztett és elterjesztett modszerek.
Ebben a felfogasban a gondolkodasunk legyen ne csak kritikus, mint eddig, hanem
kreativ is és konstruktiv is. Felsorolasszerlien néhany (j de Bono-féle modszer: a hat
gondolkodd kalap, a kreativitds fejlesztése kihivassal, alternativak allitasaval,
provokacidval, az otlet legyez6 modszere, a lehet6éségek zuhataga, a menekiilés
modszere, a gazlokdovek moddszere, és ehhez hasonld szinte teljesen Uj megkdzelitések.
Ezek elsajatitdsa ma mar Magyarorszagon is lehetséges, néhany napos roviditett illetve
1-2 hetes bovitett tanfolyamok segitségével.
Néhany példa az alkalmazasra:
> az USA néhany dllamaban eskldteknek tanitjdk a Hat Gondolkod6 Kalap
technikajat, hogy objektivebben tudjak a bizonyitékokat vizsgalni
> egy Dél Afrikai platinum banyaban havonta 210 verekedés tort ki az ott dolgozd 7
torzs tagjai kozott. Ekkor meghivtak de Bonot személyesen, aki néhany
figyelemiranyité gondolkodasi eszkdzt megtanitott az analfabéta banyaszoknak. A
verekedések szama havi 4-re csékkent
> Finnorszagban az ABB cég vezet6i évente 30 napot forditottak a vilagpiaci kinalat
tervezésére. A Hat Kalap technikaval ez 2 napra csdkkent.
> Anglidban a 4-es TV csatorna munkatarsai a lateralis technika alkalmazasaval
tobbuj otletet alkottak 2 nap alatt, mint korabban 6 hénap alatt
> J.P.Morgan miutdn bevezette értekezletein a Hat Kalap modszerét 80%-al
csOkkent az értekezletek id6tartama
Ezek csak kiragadott példak, oldalakon at lehetne sorolni az elért eredményeket.
Kovetkeztetések.
Ezen gondolatok alapjan azt hiszem érdemes elgondolkozni azon, hogy ,akarmilyen
okosak is vagyunk” biztos, hogy mindig igazunk van? Tényleg csak a mi igazsagunk az
igazsag? Tudtunk minden informaciét, amit az adott Ugyben tudni lehetett, mikor a
véleménylinket kialakitottuk? Nem vitatkozunk nagyon sokat feleslegesen? Mennyi id6t
loptunk el magunktdl és vitapartnerinktdl - amit nagy gondolkoddk Ugy tartanak, hogy a
legnagyobb b(in, mert az elveszett id6 visszahozhatatlan, 6rok veszteség — a felesleges
vitakkal? Tényleg az altalunk vélt igazsagot kerestiik és nem a rosszindulat, vagy az
utalat, vagy netaldan a gyllélet vezetett bennlinket? Egyet ne feledjlink, a fenti
gondolatok csak akkor igazak — de akkor igazak - ha mindenki legalabb semlegesen all a
vitapartneréhez. A tudatos félremagyardzas és rosszindulat ellen nincs tisztességes
eszkoz, amivel harcolni lehetne, az ellen csak a félreallds, vagy az eré eszkozét lehet
alkalmazni.
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(5.2. A felsofokl épiiletgépészeti oktatas helyzetértékelése)
Mivel ezen anyagok terjedelme igen nagy ezeknek részletes bemutatasa az
alabbi mellékletekben van

5.2.1. Melléklet

Az épiiletgépészet oktatasa a BME Gépészmérnoki karan.
5.2.1.1 Egyetemi szint( épiiletgépész oktatas a Miiegyetemen (BME)

A magyar épiletgépészet multjaban az 1950-es év torténelmi ddtum. Az
épitGipar el6tt allé feladatok megoldasa sziikségessé tette az egyetemi szint(i
éplletgépész meérndk képzés megszervezeését. Az elsé évfolyam az 1950/51 tanévben
indult. Dr. Macskasy Arpad professzor vezetésével szervez8dott meg az oktatas és az
Eplletgépészeti tanszék.

A feladat oriasi lehetett. A targyi és személyi feltételeket a rendelkezésre allé
rovid id6 alatt kellett biztositani. Meg kellett szervezni az oktatdi gardat, tantervet
késziteni, a tananyagot 0sszeallitani. Laboratériumok és tankdnyvek kellettek.

A hetvenes évek végén diplomazok mar nem talalkozhattak Macskasy
professzorral, de a szakma és alapitd professzoranak nimbusza mindent elmondott a
végzett munkardl. Az oktatds inditdsanak 6tven éves jubileumat 2000-ben Gnnepeltik. A
rendezvényen nyolc orszagbol vettek részt professzorok és Pokorni Zoltan oktatasi
miniszter mondott Unnepi beszédet. Meghatd volt téle hallani, hogy nem ismerhette
Macskasy professzort, de a rendezvény mindent elmond személyérdl és munkajanak
eredmeényeir6l. A rendezvény alkalmabdl ,Jubileumi Kiadas” jelent meg, melyben tovabbi
részletes adatok megtaldlhatéok (50 éve alapitottdk a BME Eplletgépészeti Tanszéket.
Szerkeszt6: Dr. Nyerges Tibor). Az elmult évtizedekben koézel 3400 f6 diplomazott
éplletgépészetbdl.
5.2.1.2 A tantervstruktiara valtozasai

Az elmult hatvan évben az oktatas alapjat képez6 tanterv és kari szakmai
struktira sok valtozason ment keresztil. Megvaltozott a szakok - szakiranyok rendszere,
elnevezése. Az elmult évtizedekben az aldabbi szakiranyokban diplomaztak
épliletgépészek és a diplomaban szerepld megnevezés:

Osztatlan otéves képzés

— okleveles gépészmérnok
er6gépész szak
épliletgépészeti agazat
— okleveles gépészmérnok
folyamattervezo szak
(épliletgépészeti agazat a diplomaban nem szerepelt)
— okleveles gépészmérnok
éplletgépészeti modul
Kétlépcsds képzés
— BSc: gépészmérnok, épliletgépészet szakirany
— MSc: okleveles éplletgépészeti és eljaras technikai gépészmérnok,
komfort éplletgépészeti szakirany (2011. juniusban diplomaznak
el6szor)
Erégépész/Folyamattervez6 szak

A felsorolasbdl is latszik, hogy valtoztak az oktatas keretei. Az alapitastol a 70-es
évek derekaig kiadott épuletgépész diplomakban szerepel a gépészmérnok / er6gépész
szak / éplletgépészeti szakirdany. Az 1976-ban indult dn. reformtanterv hozta az els6
nagy valtozast. A valtozas szamunkra nem mindenben volt elényds. A diplomaban az
éplletgépész szakirany megnevezés mar nem is szerepelt. Akkor a tervez6i jogosultsagot
a helyi tanacsi hivatalokban jegyezték be. A végzett épliletgépész mérnokok részére
kilon igazolast kellett kidllitanunk, hogy éplletgépészetbdl diplomaztak. A
tantervvaltozas fontos elméleti alapja volt a kovetkez6 alaptétel. A mérndokok jobban el
tudnak helyezkedni és az iparban hasznosabb munkat tudnak végezni, ha az eddigi
»~0bjektum” irdnyultsagu képzést un. ,tevékenység” iranyultsdgu képzés valtja fel. Ekkor
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jelentek meg az alabbi Uj szak elnevezések: géptervezd, folyamattervezd, termelési
rendszer szakok.

A valtozasok az alabbiakban hatranyosan érintették az épiletgépészeti oktatast:

— adiplomaban nem szerepelt a szakirany,

— éplletgépész targyak csak a 8. szemesztertdl indultak,

— az éplletgépészet oktatas heti éraszama a kezdeti kozel 40 éra/hétrol

lecsbkkent 31-32 dra/hétre.

Az Uj helyzethez igazitottdk az éplletgépész oktatds modszertanat és tematikdjat a
tanszéken. Intenziv tantermi és laboratériumi gyakorlatok voltak. A karon ismerten,
legenddsan sok tervezési feladatot kellett az éplletgépész hallgatoknak teljesiteni. A
hallgatok tudtak, hogy ez értik van, soha nem reklamaltak, nem panaszkodtak a kar
vezetése felé.
Eplletgépészeti modul
] A tanszéki és hallgatdi észrevételek hatdsara torténtek  valtozasok.
Eplletgépészeti targy megjelent a 7. félévben és az oktatasi keretek javultak. Igy az
épliletgépészeti oktatas hatékonyabba valt.

A modul rendszernek voltak buktatoi:

— kezdetben két kiilonb6z6, egymastdl eltéré szakiranyl modult kellett
valasztani és tanulni kdzel azonos 6rakeretben,
— késObb lett visszaallitva az egymodulos rendszer.

A kétmodulos rendszer (két eltéré modul) bevezetésének az volt az indoka, hogy
a piacgazdasagi viszonyok miatt igy konnyebb a palyamddositdas. Természetesen a
hallgatéd valtozatlan keretek kozétt nem tudott két modult jél megtanulni. Az
épliletgépészek altalaban a kornyezettechnika modult valasztottdak masodik modulként. A
hallgatoi észrevételek hatasara az oktatas el6sz6r a fomodul - mellékmodul, majd az
egymodulos rendszerre lett visszaallitva. Ezen valtozasok sorozata utan érkeztliink el a
kétlépcsos oktatas bevezetéséhez.
5.2.1.3 A kétlépcsOs BSc. és MSc. épililetgépész képzés megvalosulasa a BME-n

HosszU el6készliletek utan indult 2007-ben a kétlépcs6s oktatds a BME-n. Az
elokészlileteket, a tantervek kidolgozasat nehezitette, hogy el6szor csak a BSc tantervvel
foglalkoztunk. Miutan elkészult, terveztilk meg az MSc oktatast.

Fontos kiemelni, hogy a tananyag, az oktatand6 témakorok, targyak
Osszeallitasaban az épliletgépészeti szakma képviseldi aktivan részt vettek. Részvétellik
kezdeményezs és hasznos volt. Sok vita utan alakultak ki a mai végleges tantervek.

Nagyon fontos eredmény, hogy 6nallé MSc szak lett alapitva: épliletgépészeti és
eljaras technikai gépészmérnok.

Tovabbi jelent6s valtozas, hogy a korabbi egy egyetemi szakirany helyett most
mar haromnak vagyunk gazdai:

— BSc gépészmérnok, éplletgépész szakirany,
— BSc energetikai mérnok, éplletenergetika szakirany,
— MSc épliletgépészeti és eljaras technikai gépészmérnok, komfort
éplletgépészet szakirany.
a., BSc gépészmérnoki szak, Epiiletgépészet szakirany
Szakirany felel6s: Dr. Kajtar Laszl6 egyetemi docens

A gépészmérnoki alapszak hallgatéi gépekkel, gépészeti berendezésekkel
foglalkoznak. Az alapképzés olyan gépészmérnokoket bocsat ki, akik alkalmasséa valnak a
termelésben alkalmazott gépek lUzemeltetésére és fenntartasara, a gépipari technoldgiak
bevezetésére, illetve alkalmazasara, az lGzemi munka szervezésére és iranyitasara, a
muiszaki fejlesztés, kutatas és tervezés részfeladatainak ellatdsara. A gépészmérndki
munka egyes fazisai végigkOvetik egy gyartmany vagy termék tervezésének,
gyartasanak, értékesitésének és lizemeltetésének minden lépését.

Az alapszakon végzett gépészmérnokok szakmai ismereteik révén, tobb
szakterlleten is vallalhatnak munkat. Feladatuk lehet példaul a termelésben alkalmazott
gépek lzemeltetése és fenntartdsa, de foglalkozhatnak a gépipari technoldgiak
bevezetésével és alkalmazasaval is. Feladatuk lehet emellett az Gzemi munka
szervezése, iranyitasa. A gépészmérnokoket emellett foglalkoztathatjak a miszaki
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fejlesztés,

Szakiranyok:

kutatas és tervezés tertliletén
vallalkozdi, vezet6i ismeretekkel is ellatja hallgatéit.

- Anyagtechnol6gia szakirany,
— Epulletgépészet szakirany,
- Folyamattechnika szakirany,

—  Gépészeti fejlesztd szakirany,

is.

— Gyartastechnoldgia szakirany,
— Géptervez6 szakirany.
A gépészmérnoki BSc alapszak tantervét az 1. tablazat, mig az éplletgépészet szakirany
tantervet a 2. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

Az

alapszak az adott

szakterlleten

A BSc gépészmérnoki alapszak torzsanyaga

Tantargy neve Kod Sze |Ora/Het Kov. !(red b3
m. Elm |Gya |Lab. it

Abrézol6 geometria EMETEQOAXO 1 1 2 0 v 3
Gépészmérnoki BMEGEVGAG

) 1 2 1 %
alapismeretek 01
Informatikai rendszerek BMEGERIA31I|1 0 2 f
Mikro- és makrodkonomia ?MEGTBOAOO 1 4 0 v
Matematika Al gMETE9OAXO 1 4 2 0 \% 6
Mlszaki kémia ?MEVEKTAGE 1 2 0 1 f 3
Statika E/ITEGEMMAG 1 1 1 0 f 3
Szabadon valaszthat6 targy 1 2 0 0 f 2 29
Anyags_zerkfazettan es | BMEGEMTAG 2 3 1 1 v 6
anyagvizsgalat Al
CAD alapjai EMEGEGEA3C 2 1 0 2 f 4
Fizika A2 gMETElSAXO 2 2 lo Jo |v |2
Gépszerkesztés alapjai E,ITEGEGEAG 2 2 2 0 f 4
Matematika A2 EMETEQOAXO 2 4 2 0 \Y 6
Programtervezés EMEGERIA?’Z 2 0 2 0 f 2
Szilrdsagtan E,I'\;EGEMMAG 2 2 |2 Jo v |5
Szabadon valaszthat6 targy 2 2 0 0 2
Testnevelés- A 5MEGT70100 2 31
Dinamika E,Il\;lEGEMMAG 3 2 2 0 \Y 5
Fémek technoldgiaja 'EE/IEGEMTAG 3 2 1 1 v 4
Fizika A3 BMETE15AX0 |3 2 0 0 f 2
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3

Gépelemek 1. ETEGEGEAG 1 5
Kornyezetvédelmi iranyitasi | BMEGT42A00
0 3
rendszerek 3
Matematika A3 gMETE9OAX1 2 4
Matematika szigorlat A3 EMETEQOAXZ 0
Mlszaki és gazd. adatok|BMEGEVGAG 1 3
elemzése 14
Méréstechnika (B;TEGEMIAM 0 3
Szabadon valaszthaté targy 0 2
Testnevelés- B SMEGT70100 31
Elektrotechnika alapjai SMEVIAUAOO 0 3
Gépelemek 2. EI\Z/IEGEGEAG 1 6
Gépgyartastechnoldgia ?MEGEGTAGO 0 5
Mlszaki hétan I. EMEGEENAET 1 3
Polimerek BMEGEPTAGO 0 6
anyagszerkezettana és techn. | P
Aramlastan ?MEGEATAGl 1 5
Rezgéstan E,IZIEGEMMAG 1 3
Mechanika szigorlat E,Il\o/lEGEMMAG 0 0
31
Elektromechanika SMEVIAUAOO 1 4
Iranyitastechnika ?MEGEMIAGE 2 4
M(iszaki hétan II. EMEGEENAEH 2 4
Menedzsment és| BMEGT20A00
, , , 0 4
vallalkozasgazdasagtan 1
Uzleti jog IfMEGTSSAOO 0 5
18
Aramlastechnikai gépek g;lEGEVGAG 1 4
Kalorikus gépek EMEGEENAEG 1
Szabadon valaszthaté targy 0 4 12
Szakdolgozat készités EMEGEXXAA'S 10 15 15
16
7
Szakirany Targyak 12
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Szakirany Targyak 6 16

Szakirany Targyak 7 15 43
21
0

Kritérium targyak

Szigorlatok (matematika és
mechanika)

Idegen nyelv

BMEGEMTA41

Munkavédelem 1 a
6 hét a 6.
szemeszter

Szakmai gyakorlat utan

Testnevelés A,B,C,D

A Tablazatban hasznalt roviditések :

Szem. = szemeszter, EIm. = elmélet, Gyak. = gyakorlat, Kov. = kdvetelmény

*: A szakdolgozat targy kédjaban az ,XX” helyére minden Tanszék sajat kddja keril, pl.

LAT”: Aramlastan Tsz.

2. tablazat

BSc gépészmérnok szak, Epiiletgépészet szakirany

Kotelez6 tantargyak Koéd Sze |Ora/Het Kov. Kredi z
m. Elm |Gyak |Lab t
EBuIetsz_er,k_ezetek BMEEPEGAG5 5 > 1 0 £ 3
hotechnikaja 2 ]
!Epuletgepeszetl kivitelezési | BMEGEEPAG7 5 1 0 3 £ 4
ismeretek 3 ]
Hoszallitas EMEGEEPAGE 5 3 1 0 Y 4
Htéstechnika EYIEGEENAG 5 2 1 0 f 3 14
Eplletgépészeti tervezés EMEGEEPAGE 6 0 0 3 f 3
Flitéstechnika ?MEGEEPAG6 6 3 1 0 v 4
Klimatechnika gMEGEEPAG6 6 2 2 0 v 4
Eplletek légtechnikaja EMEGEEPAG7 6 2 2 0 Y 4 15
Végeselem modszer alapjai E,II;IEGEMMAG 7 1 1 1 f 3
Epgle,tyillamogsag es | BMEVIAUAO1 7 1 1 0 £ 2
vilagitastechnika 2 ]
Eplletgépészeti mérések 5MEGEEPAG7 7 0 0 2 |f 2
Vl,zeIIa,ta,s, csatornazas, | BMEGEEPAG7 2 2 1 1 £ 4
gazellatas 1
Eplletgépészeti tervezés II. EMEGEEPAG7 7 0 2 0 f 3 14
43
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Zarovizsga targyai: Osszesen 3 targy: az alabbi 4 kreditpontos targyak kozil
1. H8szallitds (BMEGEEPAGE?2)
2. Fltéstechnika (BMEGEEPAG61)
3. Klimatechnika (BMEGEEPAG62)
4. Eplletek légtechnikdja (BMEGEEPAG74)
5. Vizellatas, csatornazas, gazellatas (BMEGEEPAG71)

b., BSc energetikai mérnok szak , Epiiletenergetika szakirany

Szakirany felelGs: Dr. Szantho Zoltan egyetemi docens

Az energetikai mérnokok alapveté feladata az energiaellatas biztositasa,
méghozza igen széles korben, hiszen energiara az ipari és mezdgazdasagi izemeknek, az
intézményeknek, a telepliléseknek és a lakossagnak egyarant szliksége van. Fontos az is,
hogy az energia biztonsdgos, gazdasagos és kornyezetkimélé moddon érje el a
fogyasztékat. Ennek biztositdasara tobb mddon is sor kerlilhet, példaul a szén- és
szénhidrogén-technologidk, az atomenergia-hasznositdas, a megujulé energia, a
hulladékenergia-hasznositas altal. Az energetikai mérnokdk szakértelmére mindezen
terileteken szikség van.

Az alapszakon végzett energetikai mérnokdk szakmai kompetencidja olyan
konkrét feladatokra terjed ki, mint az energetikai technoldgidk elemzése, tervezése,
kivitelezése, Uzemeltetése vagy az energetikai gépek, berendezések és technologiak
m(ikodtetése, fejlesztése. Tanulmanyaik soran felkészlilnek egyebek mellett
energiaforrasok és energiahordozdk felhasznalasanak kidolgozasara, villamos, ho- és
atomenergetikai mérési moddszerek alkalmazasara, rendszer- és iranyitastechnikai
ismeretek alkalmazdsara az energetikai technoldgiai folyamatok terililetén, valamint
energetikai vonatkozasu kérnyezetvédelmi feladatok miszaki iranyitasara is. Emellett az
alapképzésrdl kikerul6é energetikai mérnokok olyan kompetenciakkal is birnak, mint a
mérnoki tevékenységhez kapcsoldédd targyaldsi és vezetSi ismeretek, készségek, az
alapvetd energiagazdalkodasi, vallalkozasi és szervezési ismeretek. A végzettek altal
betoltott munkakorokben sziikség lehet informatikai eszk6zok alkalmazasaval miszaki
tervezésre és dokumentacié készitésére, illetve alapvetdé -munkavédelmi és
mindségbiztositasi feladatok ellatdsara és iranyitasara is.

Szakiranyok:

— Atomenergetika szakirany,

— Epuletenergetika szakirany,

- Hé6energetika szakirany,

— Villamos energetika szakirany.
Az energetikai mérnok BSc alapszak tantervét a 3. tablazat, mig az épuletenergetika
szakirany tantervet a 4. tablazat tartalmazza.
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3. tablazat

A BSc energetikai mérnoki alapszak torzsanyaga

Kr tanulmanyi idoszak (félévek)
Tantargy dit 1 _4 2 _J 3 i 4 _J 5 _J 6 | 7

[ e Joy] ITkr]vA] e Jgy] 1 [kr]vif] e Jgy] I Tkr]vA] e Jay] I Tkr[vi{ e Jay] ITkr[vA] e Jay] ITkr] vif] e Jgy] I [kr]vi
TERMESZETTUDOMANYOS ALAPISMERETEK |
Matematika A1 6 1412 6|v
Matematika A2 6 412 6lv
Matematika A3 4 2|2 41f
Miszaki kémia 312 113 f
Fizika A2E 4 2(2 41v
Fizika A3 2 2 2]v
Mag- és neutronfizika 4 3[1 41 f
Mechanika 4 122 41v
Miszaki hétan I. 3 21 3| f
Miszaki hétan |1. 4 2|2 41f
SZAKMAI TORZSANYAG
Aramlastan 5 3|11]1]5]v
Informaciétechnoldgiai ismeretek
Informatikai rendszerek 4 12 214 f
Programtervezés 2 2[2[{0]f
Méréstechnika és jelfeldolgozas 4 2 2|1 4| f
Irényitastechnika 5 212|1]5]|v
Elektrotechnikai ismeretek
Elektrotechnika 4 2(1]1]4]v
Elektronika és alkalmazasok 5 311]1]15] v
Szerkezettani és lizemtani ismeretek
Energetikai anyagismeret 4 13 114 |v
Polimerek 2 2 2| f
Szerkezettan |. 4 122 4| f
Szerkezettan II. 3 211 3|v
Aramlastechnikai gépek 4 2(1]1]14]v
Kalorikus gépek 4 2(1]1]14]v
Villamos gépek és hajtasok 4 31 41 f
Kérnyezetvédelmi elj. és berendezések 3 2 3| f
Energetikai alapismeretek
Energetika |. 2 2 2| f
Energetika Il. 3 211 3|v
Erémivek 4 212 41v
Atomenergetikai alapismeretek 5 3(2 5(f
Energiaellatas 3 2|1 3| f
Eplletenergetika 3 21 3|v
Villamosenergia-rendszerek 4 31 41v
Villamos berendezések 2 11 2] f
DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK
Szakmai modul, kételezd targyak 28 412]1]8|vf|8]3]|2]|13[2v2ff 5[ 1] 0] 7 |ff
Szakmai modul, valaszthaté targyak <] 2 2| fl4[1]1]6]ff
Mérések 6 33| f 33| f
Tervezés/Onallé labor 3 33 f
Szakdolgozat 15 10 15| f
GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK
Mikro- és makro6konémia 4 4 41v
Menedzsment és vallalkozasgazdasagtay 4 4 41f
Energetikai gazdasagtan 3 211 3| f
Uzleti jog 2 2 2] f
Valaszthatd gazdasagi vagy human targy 4 2 2|f 2 2| f
Szabadon valaszthaté targyak 1014 41114 41f 2 2| f
Kredit félévente 210 29 26 31 31 31 30 30
Orak szama 19] 6] 4] 29 20[ 8] 2|30 22 71 2|31 19] 8] 4|31 15] 9] 5] 29 17] 4] 9[30 11112 1]24
Vizsgak 3 4 3 4 4 3 0
Félévkozi jegy 4 4 6 4 5 7 5
Kritériumok
Testnevelés* X X
Munkavédelem X
Matematika szigorlat X
Miszaki hétan szigorlat X
Szakmai gyakorlat 6 hét nyari gyakorlat

*TVSZ-nek megfeleléen

A tantargyak félévek kozotti elosztdsaban a szakirdnyok kozott kisebb eltérések
lehetnek
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4, tablazat

BSc energetikai mérnok szak, Epiiletenergetika szakirany

[Kotelezé targyak Kod Szem.ea |gy |lab kév_krp.
Energetikai mérések 1. BMEGEENAEM1 |5 0 0 3 f 3
Eplletszerkezetek hétechnikéja BMEEPEGAG52 |5 2 1 0 f 3
Hoszallitas BMEGEEPAGE2 |5 3 1 0 \% 4
Epiiletenergetikai mérések BMEGEEPAE63 |6 0 0 3 f 3
Epliletgépészeti rendszerek BMEGEEPAE66 |6 4 2 0 Vv 6
Epliletgépészeti tervezés BMEGEEPAGE3 |6 0 o 3 f 3
Klimarendszerek energetikaja BMEGEEPAE64 |6 2 2 0 v 4
Szell6zéstechnika BMEGEEPAE65 |6 2 2 o v |4
Epiiletizemeltetés BMEGEEPAE72 |7 2 |1 1 5
Megujuld energiaforrasok BMEEPEGAE71 |7 2 0 0 f 2
[K6telezéen valaszthaté targyak Kod Szem.ea gy |lab |kév |krp.
Epuletinformatika BMEGERIAE7E |6 2 f 2
Eplletgépészeti kivitelezési ismeretek  |BMEGEEPAG73 |5 1 0 3 f 4
Epliletgépészeti tervezés II. BMEGEEPAG75 |7 0 2 o f 3
Epliletgépészeti mérések BMEGEEPAG72 |7 2 f 2
Munka és lakdkornyezet vildgitasa BMEVIVEAQ98 |7 2 f 2
Eplletvillamossag BMEVIAUAQ13 |7 1 1 f 2
Epl’.’lletakusztika BMEEPESAE76 |7 2 f 2
Energia és kdrnyezet BMEGEENAEK? |7 2 1 f 3
Energiatervezés BMEGEENAEV3 |6 1 1 f 2
H{itéstechnika BMEGEENAGE1 |7 2 1 f 3
A szakirany zarévizsgatargyai
Kotelez6 zardvizsga targy | Tantargy Kredit
Energetika Energetika I. + II. 5
Tovabbi két targycsoport az alabbiakbél
EpUIetgépészeti rendszerek EpUIetgépészeti rendszerek + Epﬂletenergetika 9
Eplletiizemeltetés Eplletiizemeltetés 5
Héellatas Eplletiizemeltetés + H8szallitas 9
Klima- és légtechnika Klimarendszerek energetikadja +g
Szelldzéstechnika
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c., MSc épiiletgépészeti és eljaras technikai gépészmérnoki szak, Komfort
épiiletgépészeti szakirany

Szakirany felel8s: Dr. Kajtar Laszlé egyetemi docens
A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik képesek az épliletgépészeti és

technoldgiai berendezések és folyamatok koncepcidjanak kidolgozasara, modellezésére,
majd tervezésére, lizemeltetésére és karbantartasara; az épiletgépészeti és technoldgiai
rendszerek, valamint rendszer-elemek informatikai, iranyitastechnikai és
biztonsagtechnikai feladatainak megvaldsitasara, kornyezetszempontu alkalmazasara;
vezetési, iranyitasi és szervezési feladatok elldtasara; az épllettechnikai miszaki
fejlesztés, kutatds, tervezés és innovacié feladatainak ellatasara; hazai és/vagy
nemzetkozi szintl mérnoki projektekhez valdé kapcsolédasra, azok koordindlasara,
valamint a tanulmanyok doktori képzés keretében valo folytatasara is.

A mesterképzési szakon végzettek alkalmasak:

- a megszerzett tudas alkalmazasara és gyakorlati hasznositasara, a
problémamegoldo technikak felhasznalasara,

- a tudomanyagban megszerzett szakmai tapasztalat ismereti hatarairdl szarmazoé
informacidk, felmerildé Uj problémak, Uj jelenségek feldolgozasara,

- a lehet6ségek szerint helytallé birdlat vagy vélemény megfogalmazasara,
dontéshozasra, kovetkeztetések levonasara,

- a megoldandé problémdk megértésére és megoldasara, eredeti otletek
felvetésére,

- szakmailag magas szinten 6nalléan megtervezni és végrehajtani feladatokat,

- Oonmdvelésre, onfejlesztésre, a sajat tudas magasabb szintre emelésére,

- a mdszaki - gazdasagi - human eréforrasok kezelésének komplex szemléletére,

- rendszerszemléletli, folyamatorientdlt gondolkoddsméd alapjan  komplex
rendszerek globalis tervezésére, integralt ismeretek alkalmazasara,

- éplletgépészeti és technoldgiai gépészeti folyamatok modellezésére, a modellek
matematikai megfogalmazasara, megoldasara és a megoldas alkalmazasara,

- éplletek teljes korl éplletgépészeti rendszerének tervezésére, szakértésére,
kivitelezésére, Uzemeltetésére, karbantartasanak iranyitasara, gépek,
berendezések barmilyen koézeggel vald ellatdsara és hulladékok kezelésére,
artalmatlanitasara,

- gépészeti eljarasok és folyamatok, valamint az azokat megvaldsité gépészeti és
hétechnikai berendezések tervezésére, szakértésére, kivitelezésére,
Uzemeltetésére, karbantartasanak iranyitasara,

- éplletgépészeti és technoldgiai gépészeti rendszerek komplex elemzésére és
optimalizalasara,

- a technoldgiai rendszerek tervezésében, szervezésében és muikodtetésében
haszndlatos eljarasok, modellek, informacids technolégidk alkalmazasara,

- az éplletgépészeti és mas technoldgiai rendszerek mindségbiztositasara,

- épllettechnikai eljarasok és folyamatok gépeinek, berendezéseinek analizisére,
fejlesztésére, tervezésére, gyartasara, lzemeltetésére.

Szakiranyok:

— Komfort épliletgépészeti szakirany,

— Technoldgiai éplletgépészeti szakirany,

— Eljarastechnikai gépész szakirany,

— Kornyezettechnikai szakirany.
A képzés a komfort éplletgépészeti szakiranyon mar beindult, a masodik évfolyam
inditasa megtortént, az elsé évfolyam 2011. juniusban fog diplomazni. A szak tantervét
az 5. tabldzat, mig a komfort éplletgépészeti szakirdny tantervet a 6. tablazat
tartalmazza.
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5. tablazat

Az MSc épiiletgépészeti és eljaras technikai gépészmérnoki mesterszak tanterve

Tantérgyak Neptun-kéd ! 2 3 4
elglllkr|v/f elglllkrlv/f elglllkrlv/fel glllkrlv/f
ALAPOZO ISMERETEK
M atematika 2. BMETE9OM X36 2121014 | f
Matematika 1. BMETE9OM X35 2(21014 | f
M echanika BMEGEMMMGO1 2|1{ol4|v
Hoéatvitel BMEGEENMZHK [2]of0| 3| f
Aramléastan valogtott fejezetei BMEGEATMEOL |1]1]o|3|v
M érés, jelfeldolgozas, elektronika BMEGEMIMGO1 |[2]|0f1|4]|f
GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK
Gazdasagtan, human 1. 310014 | f
Gazdasagtan, human 2. 2lofol 2| f
Alkalmazott vezetés pszichologia BMEGT52MS01
Kereskedelmi szerzodések joga BMEGT55M003 2(0]0] 2
SZAKMAI TORZSANYAG
Kérny ezettechnika BMEGEVEMEO1 2lofo] 3] £
Alkalmazott hé- és anyagatadas BMEGEVEME02 211014 | v
Klimatechnika alapjai BMEGEEPME21 2111014 | v
Cso6halozatok hidraulikéja BMEGEEPM E22 2110l 4| v
Késziiléktervezés BMEGEVEMEO3 |2[1]o] 4
Hiités és hotermelés BMEGEEPMEI12 |3|olo]4 (v
DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK
Szakmai modul kotelezo targy ak 210113 [v]2|1]0] 4| f]4|4]|2]16
Szakmai modul valaszthato targy ak 2[1]0] 6
Diplomatervezés 24| [30] a
Szabadon vél aszthato targyak 21ofof 2| f£]4]ofof4]|f
Kredit félévente 29 31 30 30

Gazdasagtan, human javasolt targyak:
M tiany aghulladék menedzsment BMEGEPTMK61
Energetikai gazdasagtan BMEGEENMKEG

Kritérium: 4 hetes szakmai gyakorlat
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6. tablazat

Az MSc komfort épiiletgépészeti szakirany tanterve

Tantargyak Neptun-kod ! 2 3 4
elg[lfke]v/A] e[ g]1]ke]v/A] e Jg[ITke]vil e] g ] I [ke] v/t

ALAPOZO ISMERETEK
Matematika 2. BMETE9OMX36 |[2]|2]0[4] f
Matematika 1. BMETE90MX35 212014
Mechanika BMEGEMMMGO 1 211(0]4
Héatvitel BMEGEENMZHK |2 [0]0[3
Aramlastan vélogtott fejezetei BMEGEATMEO1 |1]1]0(3
Meérés, jelfeldolgozds, elektronika |BMEGEMIMGOT [2[0]1[4 | f
GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK
Gazdasagtan, human 1. 3jofol4| f
Gazdasagtan, human 2. 210]012]| f
Alkalmazott vezetés pszichologia |BMEGTS52MS01 210(0]1 2| f
Kereskedelmi szerzédések joga BMEGT 55M003 2(ojol 2] f
SZAKMAI TORZSANYAG
Koérnyezettechnika BMEGEVEMEO1 2101013 £
Alkalmazott h6- és anyagatadas BMEGEVEMEO02 211(0]14| v
Klimatechnika alapjai BMEGEEPME21 2111014 v
Csoéhalozatok hidraulik4ja BMEGEEPME22 2111014 v
Késziiléktervezés BMEGEVEMEO3 ([2|1]0[4] v
Hiités és hotermelés BMEGEEPME12 |3]0]0[(4] v
DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK
Komfortelmélet BMEGEEPMEL1 ([2|0]1|3]| Vv
Epiiletgépészeti energetika BMEGEEPME23 2111014 f
Fitéstechnika BMEGEEPME31 2 (1104 ]v
Légtechnikai rendszerek BMEGEEPME32 2111013 |v
Klimatechnikai rendszerek BMEGEEPME33 210]0] 3|V
Epiiletgépészeti tervezés 1. BMEGEEPME34 021013 ]|f
Epiiletgépészeti mérések 1. BMEGEEPME35 0foj2|13]|f
Szakmai modul valaszthaté targyak*
Epiiletszerkezettan és épiiletfizika 2(ojo|2] f
Vizellatas,csatornazas,gazellatas BMEGEEPME36 2111014 v
Eplﬂetgepeszetlrc‘andszer- és BMEGEEPME37 >lilol 4 lv
szabalyozastechnika
Epiiletgépészeti tervezés 11. BMEGEEPME38 0foj2|13]|f
Aramlasok numerikus modellezése 1. BMEGEATMEO02 [2]0]2]4] f
Aramlasok numerikus modellezése 2. BMEGEATME04 210214 f
Hitéstechnika BMEGEENMZHT 2 (o]0l 3| f
DIPLOMATERVEZES BMEGEEPMEDI 24| |30] a
Szabadon valaszthat6 targyak 2(ofol2] f]4(ofof4]f
Kredit flévente 29 31 30 30
Orak szama
Vizsgak 4 4 4
Félevkozi jegy 4 5 5
*a felsoroltak koziil 6kp valaszthato

Gazdasagtan, human javasolt targyak:
Miianyaghulladék menedzsment BMEGEPTMKG61
Energetikai gazdasagtan BMEGEENMKEG

Kotelez6 zarodvizsga targy:

HG- és anyagtranszport targycsoport: Alkalmazott h6- és  anyagatadas;
Csl6haldzatok hidraulikaja
Valaszthato zarévizsga targycsoportok:

Komfortelmélet

Légtechnikai rendszerek ]

Fltéstechnika: Flitéstechnika; Epliletgépészeti energetika
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Klimatechnika: Klimatechnika alapjai; Klimatechnikai rendszerek
Hitéstechnika: H(tés és hétermelés; H(itéstechnika
5.2.1.4 Kapcsolat az iparral

Az éplletgépészeti oktatdsban mindig fontos volt az elméleti ismeretek
alkalmazasa, begyakorlasa kilénb6z6 oktatasi mddszerek alkalmazasaval. Az el6adason
ismertetett elméleti tananyag megértését és begyakorlasat segitették a példamegoldd
tantermi gyakorlatok, tervezési gyakorlatok, valamint a laboratériumai gyakorlatok. A
tantermi gyakorlatokon oktatd altal vezetett példamegoldas szerepelt, azonban a
tervezési gyakorlatnal és a laboratériumi gyakorlatnal mar fontos szerepe volt a hallgatdi
6nallé munkanak, kreativitasnak.

Ezen oktatasi koncepciot egészitették ki az ipari kapcsolatok és tamogatasukkal
megvaldsult oktatasi, kutatasi egylttmikodések. Felfogasunk szerint az ipari kapcsolatok
nélkil nem lehet hatékony éplletgépész oktatast megvaldsitani. Emiatt az ipari
egylittm(ikédést mindig intenziven épitettik. Fontos szempont volt, hogy az
egylttm(ikodés kélcsénosen elényds legyen mindkét fél szamara.

Az ipari kapcsolatok az alabbi oktatasi formakhoz nyujtottak biztos hatteret:

— nyari szakmai gyakorlat,

— diplomatervezési gyakorlat,

— diplomaterv konzultalas,

— diplomaterv biralat,

— zarbvizsgak.

a., A kétlépcsos képzés bevezetését kovetéen ipari partnereink
kozremiikodésével valésultak meg a gyakorlatorientalt képzések:
bast. Klimatechnika:
VRF rendszer lizeme, rendszerelemek szerkezeti felépitése,
LG Klima Akadémia
bast. Laboratériumi gyakorlat:
Hidraulikai beszabalyozas, IMI International laboratérium
Gaztechnikai gyakorlat, Vaillant laboratérium
- B.Sc. Epliletgépészeti kivitelezési ismeretek:
Brigancz Janos (YIT Hungary) - a kivitelezés jogszabalyi hattere
Virag Zoltan (Duoplan)- tervfajtak
Geberit - Alle Laszl6
Uponor - Jonas Csaba
Légmester — Toth Tivadar
Lindab - Vigh Gellért
IMI International - V6ros Szilard
Viega - Nagy Zoltan
ACO - Neuwirth Karoly
CLH - Andraskd Andrés
Tramontana-Klima Kft. - Soltész Gabor
B.Sc. Epliletgépészeti tervezés:
Tervezési eldirasok, tervezési metodika: Virdg Zoltan - Duoplan
Brigancz Janos - YIT Hungary

M.Sc. Epliletgépészeti tervezés:

Tervkonzultdlds: Juhasz Istvan, Némethi Baldzs, Varga Balazs, Laczus
Péter, Alexi Zoltan, Lovas Albert, Dr. Gerencsér Balazs
jogasz.

Laboratériumi bemutatd: Schako Kft. anemosztat aramképek

b., Specialis témakorokben hagyomanyosan ipari szakembereket kériink fel
eléadasok tartasara:
— Tisztaterek klimatizalasa: Josef Oswald ig. — Daldrop + Dr.Ing.Huber GmbH +
Co.
— VRV klimarendszerek tervezése: Nagy Roland - Daikin - Mcquay
— Vizellatas, csatorndzas: Bacsinszky Tibor, Wavin; Piskéthy Miklds, Kludi
- Napenergia hasznositas: Varga Pal - Naplopd Kft. ]
— Hészallitas: Orban Tibor, Laszlé Gyorgy, Zsigmond Gyoérgy FOtav/MATASZSZ
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— Epliletgépészeti szabalyozastechnika: Szakos Péter, Szlics Péter — SIEMENS;
Laczus Péter — Gyorhd, Vinkler Karoly — IMI International
c.,, A nyari szakmai gyakorlat keretében a hallgatokat egyhetes
kozmiilatogatasra vissziik minden évben:

— F6varosi Vizmlvek (Csepeli Géphaz)
— FOvarosi Csatornazasi Mlvek (Dél-pesti, ill. Kozponti Szennyviztisztito)
— F6varosi Tavflité M(ivek (Eszak-Budai Fatomd; ISOPLUS
Tavhbvezetékgyar; Pesterzsébeti Kozmialagut)
— BE Rt. Kelenfoldi Erém( (Kombinalt ciklusi erémdvi blokk)
— éplletlatogatas valamilyen éppen kivitelezés alatt allé nagyméretd
éplleten
d., A legtobb ipari szakember részvételével megvalosulé oktatasi formak:
— diplomatervezés
— diplomaterv birdlat
- zarovizsga
Evente 50-60 hallgatonk készit diplomatervet illetve zardévizsgazik, a kulénb6z6
munkafazisokban ugyanennyi (50-60 f6) ipari szakember vesz részt. Részvételik nélkil
ezt a feladatot nem lehetne eredményesen megvaldsitani. A rendszervaltozas el6tti
id6khoz képest lényeges valtozas tortént. Az akkori nagyvallalatok, tervezd intézetek 5-6
hallgatonkat tudtadk fogadni. Ma jellemzG6en néhany fés Kft-k vesznek részt ezekben az
oktatasi egyuttmikodésekben, igy 1-2 hallgaté fogadasara van lehet6ségik. Ez annyit
jelent, hogy a hallgaték szamaval kozel egyez6 szamu (50-60) Kft. vesz részt a
diplomatervek kiirdsdban és konzultdldsdban. Ordminkre szolgdl, hogy az ipari
szakemberek segitokészen, szivesen vallalkoznak erre a feladatra. FelelGs beosztasban
Ugyvezet6ként dolgozd szakemberek nagy szamban vaéllalnak részt a diplomatervek
konzultaldsaban, biralatdban és a zardvizsgakon. A résztvevék nagy szama miatt a
felsorolast engedelmukkel mell6zzuk.
e., Kiilfoldi kapcsolatok:
A tanszék oktatdi széleskor( kilféldi kapcsolatokkal rendelkeznek egyetemekkel
és cégekkel. Ez teszi lehetévé, hogy évente néhdny hallgaténk nyari gyakorlatat, ill.
diplomatervezését kilfoldon végezze. Palyazatok keretében hallgatéink féléves kulféldi
részképzésben vesznek részt. Doktoranduszaink is sikeresen palyaznak kulfoldi
egyetemekre, altalaban féléves szakmai Utra. Az els6dleges célorszagok Németorszag és
Dania. A fogadd fél megszervezését oktatdink végzik kapcsolataik alapjan.
5.2.1.5 Laboratériumok
Az éplletgépészeti oktatasban mindig meghatarozd szerepe volt a laboratoriumi
gyakorlatoknak. A hallgatok itt alkalmaztak az el6adasokon és tantermi gyakorlatokon
tanultakat és kerlltek ,kézkozelbe” az épliletgépészethez. Ez a gimnaziumbdl érkez6k
szamara a berendezés, gépészeti ismeretek szempontjabdl kiemelten fontos volt.

A laboratériumok épitése mar Macskasy professzor idejében megkezdddétt. A héerzeti és
fltéstechnikai laboratérium is Professzor Ur idejébdl szarmazik. Ma is megvan a T épllet
foldszintjén az iranyitasaval felépitett falfités. Az elmult évtizedekben a laboratériumok
jelentds fejlddésen mentek keresztil. Banhidi prof érkezése utan megtortént a héérzeti
és fltéstechnikai laboratérium feldjitasa, majd tovabbi fejlesztése (Csoknyai Istvan). Ezt
kovette a 90-es évek derekdn a Légtechnikai laboratéorium bdévitése Magyar Tamas
vezetésével. A tanszék alapitdsanak 50. évforduléjan adtuk at az Uj Levegé mindség
laboratoriumot (Kajtar Laszld). Szintén bdévitve lett a Gaztechnikai laboratérium (Barna
Lajos). A laboratériumi hidraulikai vizsgalatok igénye miatt elkészllt a Hidraulikai
laboratorium (Szanthd Zoltan). A tanszék harom méré kamraval rendelkezik a
héérzeti és fiitéslechnikai, a levegd mindéség, valamint a teremaramlas
méréséhez, vizsgalatahoz.
A legfontosabb laboratériumi mérdéallasok:

- hO6érzeti mérések méré6kamraban,

- levegOminGség és szennyezbanyag emisszio vizsgalata mér6kamraban,

- teremaramldas és anemosztat vizsgalat mér6kamraban,
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A

radiator teljesitménymérés,

légfliggony vizsgald automata mérdallas,
szabadsugar vizsgaldé mérdallas,

haromdimenzids Iégmodell-vizsgalé mérdallas,
hidrocsénak demonstracios méréallas,
»~Bernulli-pad” mérdéallas,

klimaberendezés- és anemosztat vizsgaldé mérdallds,
réteges falszerkezet instacioner hétechnikai mérdéallas,
falszerkezet hdatbocsatasat vizsgaldo mérdallas,
anemosztat demonstracios torony,

hocseréld vizsgald mérdallas,

porimisszid mérdrendszer,

kazanok laboratériumi mérése,

égéstermék elvezetés mérése,

gazkésziilékek légellatasanak vizsgalata,

HMV tarol6 Gzeme,

hidraulikai beszabalyozas.

kulonbozo mérdallasok egyarant segitették az oktatdo es kutatdé munkat. A

laboratériumokban OTKA, Jedlik Anyos, Kutaté Egyetem palyazatok, valamint innovacios
K+F és hagyomanyos KK megbizasok feladatait tudtuk teljesiteni. Mivel ezen anyagnak
nem része a kutatdsi munka bemutatdsa, mas modon pétolni fogjuk. A ,D” éplletbe
torténd atkoltozésinket kdvetéen a laboratériumok atkoltéztetésére is sor fog kerllni.
5.2.1.6 Lényeges valtozasok, megoldandé feladatok

a., Laboratoriumok Gjjaépitése:

A D - éplletbe torténd atkoltozéslinket kévetben orvosi rendel6t alakitottak
ki a Tanszék kordabbi helyén. A meglévd laboratériumaink csak ideiglenes
jelleggel tudnak tovabb mikddni. Jelenleg folyamatban van az Gj
laborok kialakitasanak tervezése, melyek a D-épiilet foldszintjén,
illetve a DCS - épiiletben lesznek felépitve. Az Ujjaépitésben érintett
laboratoriumok: LevegOmindség laboratérium, Fltéstechnika és hoGérzeti
laboratérium, Gaztechnikai laboratérium, Hidraulikai laboratérium. Az
érvényes megallapodas szerint az Uj laboratorium helyét, a sziikséges
fogado infrastrukturat a Kar és az Egyetem biztositja. Sajat szervezésben,
cégekkel egylttmiikodve épitjlk fel a laboratoriumi mérdallasokat. Ez nagy
leterhelést jelentd, idéigényes munka.

b., Az oktatasi terhelés valtozasa:

yaa’s

Az el6z6 fejezetekben leirtakbdl latszik, hogy a korabbi egyetlen
képzési forma helyett harom képzési formanak vagyunk gazdai és
oktatjuk az épiiletgépészeti targyakat. A 7. tablazatban foglaltuk 6ssze
a terhelésvaltozassal kapcsolatos szamszer(i adatokat. A tablazat jdl
szemlélteti, hogy a duplajanal nagyobb mértékben névekedett az oktatasi
terhelés. Ez jelentds leterhelést jelent a Tanszék munkatarsainak, mivel
gyakorlatilag valtozatlan |étszamban latjuk el a feladatot. Emiatt is fontos
az ipari szakemberek kozrem(ikodése. A kari terhelés szamitas eredménye
alapjan csak késleltetve jelentkezik a novekedés és lehet sz6 esetleges
létszamnovelésrol.
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7. tablazat

Az oktatasi tevékenység valtozasa a kétlépcsos képzésben

Targyak, db | Heti 6raszam Kredit
zéép"z?s 16 39 a8
Epgép. BSc 8 29 29
Epenerg. Bsc 7 25 29
MSc 13 35 46
Uj 6sszesen 28 89 104
Valtozas 1,8 2,3 2,2

A 8. tablazatban foglaltuk 6ssze a klilonb6z6 képzési formakban a hallgatoi
létszamokat. A létszamadatok is jél szemléltetik a terhelés valtozasat. A
tabldzat adatai alapjan latszik a szakirdnyunkat valaszté hallgaték
szamanak novekedése is.

8. tablazat

Hallgatéi létszamok

Evfolyam Fé

B.Sc. Gépészmérndk szak,
Epliletgépészet szakirany

2007 28
2008 37
2009 39
2010 54

B.Sc. Energetikai mérnok szak,
Epililetenergetika szakirany

2008 9
2009 24
2010 30

MSc épiiletgépészeti és
eljarastechnikai gépészmérnok

szak,

Komfort épiiletgépészeti szakirany
2009 22
2010 35
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c., Oktatéi utanpétlas:

d., BSc

Az elmilt években megkezdodott a tanszéken a generacidvaltas. A
kozalkalmazotti jogviszony megszlinése Dr. ErdGsi Istvan és Dr. Magyar
Tamas oktatdkat érintette és az elkdvetkez6 harom évben tovabbi harom
fot fog varhatdéan érinteni. Az elmult években szép szammal jelentkeztek
PhD. doktorandusznak az éplletgépészet terlletén fiatal mérnokok,
kozulik sokan nappali haroméves PhD. 0sztondijra. Részvételikkel
segitették a tanszéki oktatdmunkat és fontos bazist képeznek az oktatodi
utanpotlas szempontjabol.

A tanszékiinkén kozalkalmazotti oktatéi statuszba felvett fiatal
munkatarsak:

- Goda Robert

— Dr. Herczeg Levente (PhD. fokozat 2009-ben)

— Barna Edit
Természetesen tovabbra is szamitunk a nyugdijba vonult tanaraink
munkajara. Kilsé éraadoként viszik tovabb el6adasaikat. A bekerilt fiatal
oktatok szamara igy biztositott a fokozatos beéplilés a tanszék oktato
munkajaba. Tapasztalt, a szakmaban , nevet szerzett” tanaraink részvétele
azt hiszem valamennyilink szamara, valamint az épuletgepészeti oktatas
szamara egyarant nagyon fontos! Igy biztositva lesz a mar felhalmozott
szakmai, tudomanyos ismeretek és modszerek meglrzése és atorokitése -
reményeink szerint.

Az oktatdéi utanpoétlas szempontjabdl kiemelten fontos a doktorandusz
munkatarsaink PhD. fokozatszerzése, illetve tovabbi tudomanyos fokozatok
teljesitése. Ez az éplletgépészeti szakterulet sulyanak novelése és
jovOjének biztositasa miatt kiemelt fontossagu. A tudomanyos fokozatok
megszerzése, disszertacid kidolgozasa, kutatdmunka végzése jelentOs
idGigényt kovetelnek. A korabban mar emlitett oktatasi terhelésnévekedés
nehezité tényezéként hat.

Epiiletgépészeti szakirany utélagos megszerzése:

Mar az 6téves egyetemi képzés soran jelentkezett az az igény, hogy

mas szakirdnyon gépészmérndok diplomat szerzett mérndkék az
éplletgépészeti szakiranyon is diplomazzanak. Vélhet6éen ezt piaci
tényezOk indokoltak. Gépészmérnok diplomaval rendelkez6k ismételten
nem iratkozhatnak be a Gépészmérndki karra a rendeletek szerint. Ennek
megoldasara a BME Gépészmérnoki kar Dékani hivatala, valamint a BME
Mérnoktovabbképz6 Intézet egylttm(ikodésében dolgoztuk ki a megoldast.
Az éplletgépészeti szakirany targyait a Mérnoktovabbképz6 Intézet
hirdette meg, a hallgatdk ott jelentkeztek, ott volt indexik és a MAB altal
akkreditalt folyd oktatas keretében hallgattak a targyakat és teljesitették a
tantermi és tervezesi feladatokat, ugyan ugy, mint a normal hallgatok.
Ertelemszerlien a diplomatervezés és az allamvizsgdjuk is a normal
hallgatokkal egyltt tortént. Sokszor mi oktaték sem tudtuk, hogy kik az
ugynevezett MTI-s hallgatok. Ez az oktatasi forma korabban bevalt.
Ma a kétlépcsOs oktatds bevezetése utan is jelentkezik mar ez az igény,
hogy mas szakiranyon BSc. gépészmérnoki diplomaval rendelkezék utdlag
az épulletgépészeti szakirdnyon is diplomazhassanak. A korabbi mintara
kidolgoztuk a rendszert és az inditdsa a kovetkez6 félévben meg fog
torténni. A MAB altali akkreditdlas, a tananyag és oktatasi kévetelmények
teljesitése igy biztositott. Természetesen ezen oktatasi forma keretében
mas intézményben végzetteket is tudunk fogadni. A levelez6 oktatas
beinduldsa utan, nemcsak nappali, hanem levelez6 képzés keretében is
lehet jelentkezni.

e., Osszegzés helyett

A tanszék oktat6éi mindig tudataban voltak annak, hogy Macskasy
professzor alapitotta Epiiletgépészeti tanszéken dolgoznak. Az

66



osztatlan otéves képzés keretében csak nalunk lehetett egyetemi
szintli épiiletgépész diplomat szerezni. Az elhiz6dé képzési idot
(évismétlések) figyelembe véve ez igy volt hatvan éven at. A
Godolléi Egyetemen épiiletgépészeti szakiranyt valaszté hallgaték
a szaktargyakat nalunk hallgattak. Tanaraink fontosnak tartottak
az oktatas, a tananyag folyamatos megujitasat, az eszkoz és
laboratériumi hattér fejlesztését. A kutatasi eredmények és
tudomanyos fokozatok is igazoljak ezt.

A kétlépcsos képzés beinditasa soran a BME Gépészmérnoki kar
alapitotta és inditotta be els6ként az MSc épililetgépészeti oktatast.
Raadasul Gj Epiiletgépészeti és Eljarastechnikai gépészmérnoki
szak alapitasara keriilt sor komfort épiiletgépészeti, valamint
technologiai épiiletgépészeti szakirannyal. Igy a diplomaban
minden sorban szerepelni fog az épiiletgépész sz6. Reményeink
szerint az MSc épiiletgépész képzésben lesznek kovetdink, igy a
képzés orszagosan boviilni fog.

Az idei év (2011) ritka jubileumot szolgaltat az épiiletgépészek
szamara. Hatvan éve kezdodott az egyetemi szintli épiiletgépész
mérnokképzés és az idén janiusban fog diplomazni az els6 MSc
épiiletgépész évfolyam. Koszonet illeti mindazokat, oktatasban és
iparban dolgozodkat, akik ennek kidolgozasaban, ill.
megvalodsitasaban részt vesznek, tamogatjak.

Kodszonjlik!!

Dr Kajtar Laszld
Egyetemi docens
Tanszékvezetd helyettes

5.2.2. Melléklet

Az épiiletgépészet oktatasa a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack
Mihaly Miszaki Karan

5.2.2.1 Foiskolai oktatas Pécsett

A Pollack Mihaly Mlszaki Fdiskolat 1970-ben alapitottdk, jogel6dje egy épitdipari és
gépészeti fels6fokld technikum volt. A foiskola 1995-ben integralédott a Janus Pannonius
Tudomanyegyetem szervezetébe, amely késébb felvette a Pécsi Tudomanyegyetem
nevet. A karon 2004-t6l megindult az 5 éves egyetemi épitészmérnoki képzés, azédta
egyetemi karként viseli a Pollack Mihaly Miszaki Kar nevet.

Az éplletgépészeti fels6foku oktatas fGiskolai szinten kezdetben csak Pécsett folyt. A
nappali oktatas 6, a levelezd 8 féléves volt. A Pollack Mihaly Miszaki FGiskolardl kikerult
hallgatok a gyakorlatban azonnal hasznosithatd tudassal kezdték mérnoki munkajukat.
Mindig nagyon jol el tudtak helyezkedni, hiszen jo miszaki felkészliltséggel és alapos
tudassal rendelkeztek. Ezt jellemzi példaul, hogy a flitéstechnika, a Iégtechnika, valamint
a vizelldtds is 3 féléven keresztil oktatott targy volt. Ilyen alapos és mély
épliletgépészeti szakmai ismeretekkel az egyetemi oktatas sem bocsatott ki hallgatékat.

Korabban 4 féléves épliletgépész szakirdnyu tovabbképzés is folyt a karon. A képzés
nagyon népszer(i volt, mert a foiskolai végzettséggel rendelkez6 épliletgépész mérnokok
a képzés elvégzése és a megfelel6 gyakorlati id6 letelte utan a Magyar Mérnoki
Kamaratdél vezets tervez6i jogosultsagot igényelhettek.
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5.2.2.2 A jelenlegi oktatas a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Miiszaki
Karan
Jelenleg a karon mesterképzés (MSc) a kovetkezd szakokon folyik:

épitész (osztatlan),
szerkezet-épitdmérnok,
teleptilésmérnok,
szerkezettervez6 épitészmérnok,
tanar- mérndktanar (MA).

Alapképzésre (BSc) a PTE Pollack Mihaly Mlszaki Kara az alabbi szakokat kinalja:
épitészmérnok,
épitdmérnok,
épitomlivész (BA),
gépészmérnok,
ipari termék és formatervezo,
kérnyezetmérnok,
mérnok informatikus,

e villamosmérnok.
Jelenleg induld szakirdnyl tovabbképzések:

e |étesitményenergetikai szakmérnok,

e minGségiranyitasi rendszermenedzser.
5.2.2.3. A BSc. épiiletgépész képzés a Pollack Mihaly Miiszaki Karon
A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihdly Mlszaki Kardn 2006-ban, a kétlépcs6s oktatas
kotelez6 bevezetése alapjan indult a BSc. képzés. Az éplletgépészeti oktatds a BSc.
gépészmérnok képzésen belll szakirdnyként folyik. A karon gépészmérnok szakon belll
két szakirdnyon indult meg a képzés, igy a hallgatok az éplletgépész és az
Uzemfenntartd szakirany ko6zul valaszthatnak. Mivel a karon a gépészmérntk szakon
belil csak 2 szakirany taldlhatd, a gépészmérndok hallgatok nagyobb része az
épliletgépész szakiranyt valasztja. Az oktatas azonos tantervvel a nappali és a levelez6
tagozaton is folyik.
A BSc gépészmérnok szak, éplletgépész mérnok szakirany tanterve a BME, a Debreceni
Egyetem és az épliletgépészeti szakma képviselGivel kézésen lett kialakitva.
SzakfelelGs: dr. Orban Ferenc
Szakirany felelds: dr. Magyar Zoltan
Az éplletgépész szakiranyon évente 30-40 hallgatd készit szakdolgozatot és
zarovizsgazik.
A gépészmérnoki BSc alapszak tantervét az 1. tablazat, mig az épiletgépészet szakirany
tantervet a 2. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat
A BSc gépészmérnoki alapszak téorzsanyaga

Gépészmémdki szak tanterve (BSc)

Epiiletgépész szakirany

eléfeltétel
Id. rovid

tantargy : 4 P

3[ 3

MANB312 iMatematika IL i 4

MINEOS3 ika IT1. 33

GENBO61 :Miiszali mechanika I Statika i 4

GENB0S2 Miszaki mechanika I1. Srilardsastan 3[4

GENB0S3 Muszaki mechanika III. Dinamika, lenzéstan i 4

KONB010 Muszaki kémia 3[ 2

GENB120 iFizika 32
FINBO20 iMéréstan 20 21i1:0:F:2

4 3

4 3

2

2

2

2

2

2

2

EGNB041 : Aramlastan [
EGNB031 HotanL
Gazdasigi és human ismeretelc
MENB401 :Menedzsment L

MENB10 Jozi ismeretek

3

3

MENB301 {Kozzardasagtan L. 3
MENB3(2 Kozgazdasagtan IL 2
3

2|

[
=
—}
i

s

MENBE601 Vallalati gazdasa L
MENEG02 :Villalati gazdasa;
Szakmai tirzsanyag

an IL

Altalinos milszaki ismeretek 0 9
EGNBO10 :Birtonsagtechnika 10 111:0:0:if 1
KONB330 iKomyezetvédelem 32 2:0:0:¢f
MENBEI0 :Mindsézmenedzsment 2] 2 0:0 f:2
AUNB230 :Logisztika 2] 2 2i0:0if:2
FONBO10 :Energiazazdilkodas 2 3 2i00:if;i2
i 1 k 2l
SANB301 :Informatika [ 20 2(0:0:i2:f:2
SANB502 iInformatika IL 2] 2 0:0!2:Ff:2
GENB240) :Szamitdgépes tervezés 3| 3 0:3:0:f:3
Miiszaki tervezési ismeretek 135] 14|
GENB211 Mémiki ismeretek L 4 42:2:i0:f 4
GENB231 iGépelemek I Katések, térefhatirolisok 4 4 2:i210:F14
GENB232 :Gépelemek TI. Témasztasolk, hajtdsok 4 3 1:2:0:ivid
GENB233 :Gépelemek Il Fogarasok hajtomiivek 3 3 2:1:0:§:3
A anyi i 11) 10|
GENB231 :Anyagtan L 3 42:0:2iwi3
GENB261 :Szerkezeti anyagok technologija L 3.3 2i0:1:F:3
GENB235 :Anvyactan V. Alkalmazasok 3 3 2:1i0:fi3
mérés- és iranyita 13] 12|
VHENB?10 :Elektrotechnika alapjai 3.3 2:1:i0ivi3
AUNB201 :Elektronika [ 4 3 2:0:i1:ivwid
EGNB461 Mérés- és irdnvitdstechnika L 3. 3 2:1:0:v!3
EGNB462 iMérés- és irdnyitédstechnika II 3 3 1 0:2if 3
Géptan 12| 11
EGNB042 :Aramlastan II Gepek 3 3 1i0:2:£:3
EGNB032 iHotan IL Gépek 3 3 L1i0 2% £13
VHNBS20 :Villamos gépek 2] 2 2:0:0:f12
EGNB470 :Hitdzépek, hiszivattyik 4.3 2i1:0iv:id
Gyartastechnologiai i 11} 10|
GENB271 :Gépipan technologiak I Forgacsolas 3 4 2i0:2iviy
Gépipan technologiak IT. Késziilékek 3.3 2:1i0: f:3
3
46
34
3
b}
3
3
3
4|
3
4
4|

Vizsga(v)

Félévkorjegy

ok S
Testnevelés T
Testnevelés T
Idegen nyelv I
Idegen oyelv IL
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b2 ik ita
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2. tablazat i
BSc gépészmérnok szak, Epliletgépészet szakirany

Gépészmeérndki szak tanterve (BSc)
Epiiletgépész szakirany

tantargy

EGNE611 iFiitéstechnika L.

(3]
[
(=]
y
[¥E}

3

EGNE612 :Fiitéstechnika II. 3 1ilivis
EGNEG613 (Fitéstechnika III. Szamitogépes tervezés 3 ] 2if:3
EGNBES21 :Lég- és klimatechnika L 3 2iE0 A E S
EGNE622 iLég- és klimatechnika I 5 v e B
EGNE631 iGéztechnika I, 4 1i1ilivi4
EGNBE632 iGéartechnika IT. 3 2i1i0:Fi3
EGNB641 (Vizellatas-csatomazas L 4 1:1:1:f:4
EGNBG42 (Vizellatds-csatorndzas IL 4 2i1:0iv

Osszesen| 342

Vizsga (v) : 0 1 3 ]

Feélevkoz jegy

(3]

EGNB40 iEpiiletfizika
EGNE930) :Zaj- és rezgésvedelem
EGNE220 (Komfortelmélet

EGNB210 iSzabalyvozistechnika
EGNES00 iMegzujulo energiaforrasok

....
[ ]
-

.

[y
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Zarovizsga targyai:
1. Flitéstechnika
2. Lég- és klimatechnika

5.2.2.4. Létesitményenergetikai szakmérnoki szakiranya tovabbképzés

A PTE Pollack Mihaly M(iszaki Kara 2009-ben inditotta el6szor a 2 féléves szakiranyu
tovabbképzést, ahol a tanulmanyok elvégzése utan ,létesitményenergetikai szakmérnok”
oklevelet lehet szerezni. A részvétel feltétele az épitészmérnoki, az épitémérnoki, a
gépészmérnoki (éplletgépész) alapképzésben, illetve korabban fdiskolai vagy egyetemi
képzésben megszerzett oklevél.

A képzés célja, hogy a hallgatdk megismerjék az épiletek energiafelhasznalasat
befolyasold tényez6k korét, hasznalni tudjak a szimulaciés programokat és eljarasokat az
energiafogyasztas cstkkenése érdekében. A képzés végén a hallgatok képesek lesznek
az energiafogyasztas minimalizalasat eredményez6 megoldasok kidolgozasara.

SzakfelelOs: dr. Magyar Zoltan
A Létesitményenergetikai szakmérnoki szakiranyu tovabbképzésen évente 30-35 hallgato
készit szakdolgozatot és zardvizsgazik.

A Létesitményenergetikai szakmérnoki szakiranyu tovabbképzés tantervét a 3. tablazat
tartalmazza.
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3. tablazat

A Létesitményenergetikai szakmérnoki szakiranyl tovabbképzés tanterve

Maodul A TANTARGY MEGNEVEZESE Kredit
1 SBUER. ..ol TELEV

1 Epiletfiziks & komfortelmalat 111 |4 14 |4
2 Ensrmizmedalkodas 10k |3 7 B | 3
3 Farsstechnika 21k |5 14 |7 |21

4 Legtechnika ez Klimatechniks 21k |5 14 |7 |21 5
1 Alt 3. WVilzmtzstechniks 2 villamosenersis felhasmalas 21k |5 14 |7 |21 5
§ Epiletfelizyeleti rendszerek 11f |4 ¥ e

7. Epiiletsperkarstel 02f |4 0 14|14 |4

- B. Epiiletek ensrzerikai falnjitisa 21k | 5 14 |7 |21 5
2 Ceotermilons enersizhasmositss 21k | 4 14 |7 |21 4
25085 10. Napenersiz hasmositas 21k | 4 4 |7 |21 |4
11 Eivitelezes elakeszites 11k | £ 7 7|14 4
12 Epiletsk enersstiksl szimuliciag m2f |3 |6 [14]14 [3
13 Szakdaolzozat g4f | 10 L1} 28| 28 10

Fonzultacionkent arak srams
elaadas 9 7

Cryalarlat 1 10
Osszesen 16 17
Eraditek szama 30

(=]
L]
i
(=]

Sramonkerss fElavenkant

f=felevkdzi jegy 3 2
k=kollokvinm 2 2

s = szizorat

T=rEavizsz
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Zarovizsga temakorok:

It Eplletszerkezetek hétechnikaja

¥ Epulletgépészeti rendszerek energetikaja
5.2.2.5 Kapcsolat az iparral, laboratérium hattér
Mar a fGiskolai képzés idején nagyon jo kapcsolat alakult ki az iparral, a kils6
szakemberek vettek/vehettek részt az oktatdsban. A végzOs hallgatdkat szivesen
fogadtak tervezonek, kivitelezének és lizemeltetének egyarant.
A BSc. képzés elindulasa utan a képzésben az oktatokkal szemben elvaras lett a
tudomanyos fokozat. Igy kilsé szakembereket mar csak egyes laboratériumi gyakorlatok
megtartasara, szakdolgozatok konzultadldsara és biralatara lehetett felkérni. A
zardvizsgakon minden bizottsagban a klils6 szakemberek aranya a meghatarozd, hogy
értékelni és mindsiteni tudjak a tanszéken végzett hallgatdkat.
A tanszék rendszeresen kutatdsi munkat végez az ipar szamara. Az utobbi néhany évben
az alabbi kutatasok készultek:

e Aramlastechnikai vizsgélat szabad téri, foldgazt kibocsato forrasra
meghatarozandd robbandképes térség geometriai méretének meghatarozasara,
kilénb6z6 intenzitas és kornyezeti kortilmények kozott, Pécs, 2006

. Szaraztengely( keringtetd szivattyuk zajproblémai épliletgépészeti
rendszerekben, Pécs, 2006

. Gazhalbzatok (elosztéi, csatlakozdi és fogyasztdi rendszerek)
biztonsagtechnikai vizsgalata, Pécs, 2007

e  Tavf(ité haldzatok biztonsagi és lizemviteli vizsgalata, Pécs, 2007

o Ontéttvas kazan repedésének, tartds kdrosodasdnak megel6zd vizsgdlata, Pécs,
2008
Nyomasfokozd szivattyuk energiahatékonysaganak vizsgalata, Pécs, 2008
Napenergia hasznositasa specialis aluminium napkollektorral hasznalati
melegviz ellatasara, Pécs, 2009

e  Gaziuzeml( berendezéssel rendelkezd tobbszintes lakdépliletek Iégellatasanak és
ezekben elhelyezett gazfogyasztd berendezések égéstermék elvezetésének,
Iégellatasanak vizsgalata, Pécs, 2010

A Pollack Mihaly Milszaki Karon 2007-2008 k&zott PPP beruhazas folyt, melynek
kovetkeztében az Eplletgépészeti Tanszék teljes laboratériumi terilete felGjitasra kerdlt.
Az atalakitas és korszer(isités utan az elavult éplletgépészeti berendezéseket nem
keriltek vissza eredeti helyikre, hanem lehetGséget biztositottunk ipari partnereinknek
labortertlet kialakitdsara és gyakorlati foglalkozas keretében mérések megtartasara. A
kezdeményezésnek megfeleléen - a teljesség igénye nélkll - a kovetkezé mérdkorok
kialakitasara kertilt sor:

e Viessmann labor, amelyben matrixégés kondenzacidos gazkazan, valamint
sikkollektoros és vakuumcsoves napkollektor adatgy(jtével és taroloval
rendelkez6 teljes mérékore talalhatg;

e Buderus labor, amelyben 4 kiilonb6z6 korszer(i fltési és hasznalati melegviz
termel6 kazanon lehet kilonb6z6 méréseket végezni;

e TA labor, ahol a hidraulika beszabalyozas oktathato;

e Rehau megujuld energia labor, ahol folyamatosan U(izemel6 hdszivattyu
talajszondas és/vagy talajkollektoros primer rendszerbdl allitja el6 a felllet-
fltésre és hlitésre szolgalo energiahordozot, feltletflitési és h(itési folyoso;

e Rosenberg légkezel6k az egyes elemek mliszaki jellemzG6inek kimérésére;

e Schako mérokor a légtechnikai beszabalyozas oktatasara;

e HOérzeti laboratérium, melyben minden hatarolé szerkezet fellleti
hémérséklete 16 -30 °C kozott tetszblegesen bedllithatd. A laboratériumban
hoérzeti mérések, sugarzé aszimmetria vizsgalata folytathatd, de alkalmas Uj
feltletflitések teljesitményének a kimérésére is.

e Rosenberg lakasszell6z6 készilék a hozzd kapcsolédéd cs6haldzattal
légtechnikai mérésekre;

e Helios talajh6-hasznositd szell6z6 berendezés mérése;

e Herz mérbkor a hidraulikai beszabalyozas oktatasara;
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e Wolf napkollektoros mérokor teljesitmény és hatasfok mérésére;
e  WILO mérokor a szivattyuk jellemzdinek a mérésére;
e Geberit labor.
A felsorolds korantsem teljes, hiszen tobb olyan mérékoér kerlt kialakitasra, melynek
elemeit kiilonb6z6 gyartdk biztositottak. Jelenleg folyamatban van az egyes mérokorokre
a monitoring rendszer kialakitdsa, amely a folyamatos mérést és adatgyUjtést szolgalja.
A Pollack Mihdly Mdszaki Kar alapitd tagja a Dél-Dunantuli Energia Klaszternek, igy
palyazati forrasbdl jelenleg kialakitas alatt all a pellet kazanokat és kandallékat
tartalmazo labor kialakitasa, ahol a megujulé energia alkalmazasanak bemutatasara és a
berendezések miiszaki paramétereinek a mérésére adodik lehetbség.
5.2.2.6 Kiilfoldi kapcsolatok
A tanszék jelent6s nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezik. Ennek hatdsara a
hallgatdoknak lehetdségiik van az ERASMUS program keretében kiilfoldi egyetemeken egy
vagy két félévet eltolteni, a szerzett kreditpontok pedig beleszamitanak hazai
tanulmanyaikba. A program keretében oktatdink is megismerkedhetnek a kulféldi
egyetemek kutatdsi és oktatasi tevékenységével. A kulfoldi cégekkel meglévd
kapcsolataink révén hallgatoink nyari gyakorlatra utazhatnak kulfoldre.
A tanszék bekapcsoldédott nemzetkdzi kutatdsi projektekbe, melyek kapcsan a meglévd
kilfoldi kapcsolatok kiszélesedtek. Az utébbi években megnyert Intelligent Energy Europe
projektek:
e Energy Exploitation and Performance Contracting for Low Income and
Social Housing (ECOLISH), Brussels, 2007-2009
e Inspection of HVAC systems through continuous monitoring and
benchmarking (iSERV), Brussels, 2011-2013
¢ Master and Post Graduate education and training in multi-disciplinary
teams implementing EPBD and beyond (IDES-EDU), Brussels,
2010-2012
Az IDES-EDU projektben 15 eurdpai egyetem vesz részt, a projekt egyik
programcsomagjanak a vezetGje és koordindldja a tanszék. A projekt megvalositasa
sordn az oktatoknak és hallgatéknak lehet6ségiik nyilik a programban részt vevo
egyetemek oktatasat megismerni.
5.2.2.7 Megoldando feladatok
A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly M(iszaki Karan is elindult a koételez6 BSc.
képzés nappali és levelezd tagozaton. Az 1. és 2. tablazatban bemutatott tanrend szerint
folyik az oktatds. A végzett hallgatok elhelyezkedési esélyei jok, szakmai
felkészlltséglikkel kapcsolatban kifogasok nem meriltek fel. A végzett hallgatok képesek
korlatozott tervez6i feladatok elvégzésére, kivitelezés iranyitasara, (zemeltetés
vezetésére, éplletgépész cégeknél mliszaki tanacsaddéi és Uzletkdtdi feladatok
elvégzésére.

Véleménylink szerint a folyamatos tanulasra és tovabbképzésre sziikség van, a jelenlegi
rendszer azonban ezt nem tdmogatja megfeleléen. Azok a hallgatok, akik gépészmérnoki
szakon, de nem éplletgépész szakirdnyom szereztek alapdiplomat, a jelenlegi
értelmezések szerint ugyanazon a szakon egy masik diplomat mar nem kaphatnak.
Sokan vannak, akik a meglévé diplomajuk mellé éplletgépész végzettséget, és
kilénb6zd épliletgépész jogosultsagot is szeretnének kapni.

Jelenleg az MSc. végzettség — megfeleld gyakorlati id6 eltelte utan - feljogositast ad
korlatozas nélkili tervezGi feladatok elvégzésére, szakért6i munkara. Javaslom, hogy
ezeket a jogosultsagokat kapjak meg azok is, akik éplletgépész szakiranyld BSc-vel
rendelkeznek és szakirdnyu tovabbképzés keretében 6sszeszedtek annyi éplletgépész
szakmai kredit pontot, mint az MSc-n, az éplletgépész szakon végzettek. Az MSc el6nye
a BSC+2 éves szakiranyu tovabbképzéshez képest a megkovetelt rovidebb gyakorlati id6
lenne.

Jelenleg tehat ha valaki nem éplletgépész szakirdnyon szerez BSc-t (mert akkor még
nem gondolta, hogy épliletgépész tervezo szeretne lenni), akkor az értelmezés szerint (a
jogszabaly pedig lehetové tenné!) soha nem is lehet éplletgépész tervezG. Akinek van
egy BSc-je, az a térvény szerint mar nem szerezhet mellé egy masikat, egy épliletgépész
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szakiranyu BSc-t. Ezért kézenfekv6 a megoldas, hogy a meglévd (pl. gépészmérnok, de
nem éplletgépész szakirany, vagy kornyezetmérnodk) BSc. mellé akkreditalt szakiranyu
tovabbképzésen szerezze be (ugyanazoknal az oktatoknal, akik az éplletgépész BSc-t
tartjak) a MMK altal megadott épliletgépész szaktargyi krediteket. Az MMK Epliletgépész
Tagozatanak Mindsit6 Bizottsaga pedig ezt jelenleg nem fogadja el.

A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Mliszaki Kara a kozeljovében inditani kivan egy
Uj Eplletgépész szakmérnoki szakiranyu tovabbképzést. A tervezett képzés 4 féléves, az
els6 2 félévbe azon szakmai alaptargyak (fltéstechnika, légtechnika, klimatechnika,
épliletenergetika, komfortelmélet) oktatasara kertl sor, amelyek a BSc. képzés része. Az
oktaték ugyanazok, a vizsgaztatas is kdzdsen zajlik. A masik két félévben pedig specialis
épliletgépész szakmai targyak oktatasara keril sor. Ilyen pl. a hészivattydk, szolar
rendszerek, éplletgépészeti szimulacido, megvaldsult nagyberuhazasok épliletgépészeti
rendszereinek ismertetése és bemutatdsa. Az oktatdk a legkivalobb gyakorlati
szakemberek lehetnek, mert ebben az esetben nem kovetelmény a tudomanyos fokozat
megléte. A végzett hallgatdk az elméleti ismereteik mellé olyan gyakorlati ismereteket is
szerezhetnek, melynek révén alkalmasak lehetnek tervezli és szakértdi feladatok
elvégzésére. Az inditani kivant Uj Eplletgépész szakmérnoki szakiranyu tovabbkeépzés
tematikajat és tervezett oktatdinak névsorat egyeztetni kivanjuk a MMK Eplletgépész
Tagozatanak Mindsitd Bizottsagaval.

Javasoljuk, hogy amennyiben a hallgaték az MSc-nek megfelelé szakmai targyakbdl az
ismereteket megkapjak, akkor és csak akkor legyenek jogosultak korlatozas nélkiili
tervez6i feladatok végzésére. Tehat a BSc. diploma megszerzése és a megadott
gyakorlati id6 letoltése utan még nem javasoljuk a korlatozas nélkili tervezG6i jogosultsag
megadasat.

Dr Magyar Zoltan

Tanszékvezet6 helyettes

5.2.3. melléklet

Az EPULETGEPESZET oktatasa a Debreceni Egyetem Miiszaki Karan
5.2.3.1. El6zmények

Az 1987/88-as tanév szeptemberében alakult meg Debrecenben az akkor még Ybl Miklos
Mlszaki FG@iskolan az Eplletgépészeti Tanszék Dr. Vagdé Laszlé fbiskolai tanar
vezetésével. Az 6 vezetdi tapasztalata, diplomaciai érzéke, de mindenekel6tt kivalod
pedagdgusi alkata ma is példa lehet valamennyi oktaté kolléga szamara. Méltoé utddja
volt Ludvig Istvan, aki kivald tervezGi, oktatdi multtal rendelkezett, alapos szakmai
tudassal, hatalmas munkabirassal latta el a feladatat. Ezek az évek az elmélyilt szakmai
munka évei voltak, melyeknek eredményeire bizton lehetett alapozni. Rovid atmeneti
id6szakban tanszékvezetdi feladatot latott el Dr. Horvath Rébert, és Dr Majoros Imre.
1994-ben vette & Homonnay Gydrgyné Dr. a tanszék vezetését. © akkor mar régdta a
hazai és a nemzetkozi szakmai kozélet elismert, aktiv szerepléje volt. Magas szinti
szakmai és tudomanyos munkajaval a Mdlszaki FOiskolai Kar Eplletgépészeti
Tanszékének orszagos elismertséget szerzett. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatait az
oktatas, a tanszék illetve a kollégak szakmai fejlédésének szolgalataba allitotta.
Faradhatatlanul dolgozott az épiletgépész szakma fejlddéséért.

2000 juliusatdl, a Debreceni Egyetem megalakuldsatol a vezetést Halasz Gyoérgyné Dr.
vette at, és 10 évig ebben a min6ségében tevékenykedett, munkajaban kévetve elddeit,
megtartva és fejlesztve az A&ltaluk létrehozott hagyomanyokat, apolva az ipari
kapcsolatokat, folyamatosan az oktatds szinvonalanak fejlesztésén munkalkodva. Az 6
nevéhez fiz6dik egy Uj MSc szak, a Létesitménymérndki szak inditdsa a karon, amely az
orszagban els6ként a Debreceni Egyetemen kerilt meghirdetésre. A tanszék uj neve
2010-t6l Eplletgépészeti és Létesitménymérnoki tanszék lett. A tanszék vezetését 2010
augusztusatdél Dr. Kalmar Ferenc f6iskolai tanar vette at.

Az elmult huszonhdrom év alatt az Epiletgépészetben és az oktatdsban (kredites
oktatas, két Iépcsds képzés bevezetése) végbemend valtozasok, az oktatokkal szembeni
elvarasok novekedése, ugyanakkor az oktatdk létszamanak csdkkenése jelentds feladatot
rottak a tanszék aktiv munkatarsaira.
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Az oktatdk tolldbdl jegyzetek, szakkonyvek, értékes szakcikkek, tanulmanyok szilettek.
M(ihelyeket, laborokat épitettek, ezeket folyamatosan fejlesztették, csakigy, mint a
tantervet, és a tanszék altal oktatott tantargyakat, palyazatokban mlkodtek kézre. Tobb
szakmai céggel egylttm(ikodésiiket szerzOdéssel pecsételték meg. Szorosan
egyuttm(kodtek es mikoédnek szamos kilféldi és hazai fels6foku tarsintézménnyel.
Posztgradudlis képzés keretén belll kétéves Gdaz-szakmérnoki, Epulletgépész
szakmérnoki, és egyéves Létesitményenergetikai szakmérnoki képzéseket inditottak.
Szédmos alkalommal szerveztek Gaz-szereli- és Epliletenergetikai tanfolyamot.
5.2.3.2.Fejlesztések, Laboratériumok

A Kar, és a tanszék tamogatoinak aktiv segitségével jott Iétre, és folyamatosan fejlesztve
a Viz-csatorna, a Flitéstechnikai, Gaztechnikai, Légtechnikai, Epiletfizika-
Eplletenergetika és Passziv Solar (PASSOL) laboratérium.

A BSc. és MSc. képzéshez kiépitett laboratériumok alkalmasak komfort, épiletfizikai,
energetikai, légtechnikai, tuzeléstechnikai mérésekre, fltési és légtechnikai rendszerek
belizemeléséhez, éplletek energetikai auditaldasdhoz, meglévé rendszerek diagnosztikai
vizsgalatok elvégzéséhez szilkséges miszerek megismertetésére.

haszndlatara: Matlab, TRNSYS, FEFLOW.

Légtechnikai laboratériumban, telepitett modern, hdévisszanyerds, vezérléfallal felszerelt
klimatechnikai rendszeren a hallgatdk az oktatasi folyamat soran tébb mérést is
végeznek.

Légtechnikai laboratorium

Az elmult évek egyik legnagyobb fejlesztése az Uj Eplletfizika-Epiiletenergetikai
laboratorium kialakitadsa volt. Az épliletek energiafogyasztasanak csokkentése az épitési
szektorban napjaink egyik alapvet6 célkitlizése, ezért sziikséges volt egy olyan
laboratorium kialakitdsa, amelyben nem csak az egyes épitGanyagok fizikai jellemzdi
mérhetéek, de alkalmas épiletszerkezetek hétechnikai és energetikai vizsgalatara
tovabba komfortmérésekre is. A megépitett kamraban a kils6 szerkezetek
hoszigetelhetOk, az utélagos hdszigetelések hatasa is vizsgalhato.

A hészigetel6 anyagok hoévezetési tényezdje egy automatikus miikodésli Holometrix
Lambda 2000 tipusu késziulékkel mérhet6. A mérémliszer szamitogépes vezérlésli. A
miszer megfelel6 mkodését, beallitasait és az adatok feldolgozasat a szamitdégépre
telepitett Q-Lab™ program biztositja. A mérések 300x300 mm keresztmetszet( és 5...100
mm magassagl mintdkon végezhet8k. A miiszer a héellendllds a 0,8..1,8 (m?K)/W
tartomanyban méri.
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Eplletfizika-Epiletenergetika laboratérium
Az elmult években szamos mérémliszer beszerzésre, elsGsorban szakképzési
tdmogatasbdél tortént: levegl sebesség, -levegé hdmérséklet és -nedvesség mérd és
adatgyl(ijt6, épitéanyagok szorpcids izotermajanak mérésére alkalmas berendezés-
egylttes (precizids mérleg, klimaszekrény, szaritészekrény), hoOatbocsatasi tényezo
mérésére alkalmas készllék, Blower door |égtémorségvizsgald, Iégtechnikai rendszerek
beszabalyozasahoz sziikséges mérémdlszerek.

Vizellatds-csatornazas laboratorium
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F(itéstechnikai laboratérium, flitési rendszerek hidraulikai beszabalyozasanak vizsgalata
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Flitési szivattyuk teljesitmény-felvételének vizsgalata (WILO)
PASSOL labor

Ahhoz hogy az egyes épliletek kritikus tajolasu helyiségeiben elemezni lehessen a belsé
homérséklet varhaté ingadozasat a nyari hénapok egy-egy jellegzetes napjan egy
3,0x3,0x3,0 m labort épitettink.

A helyiség hatarolé szerkezeteit 200 mm-es vastagsagu, énhordd szendvics szerkezetd(,
panelekbdl épiilt. A panel h8atbocsatasi tényezbje U=0,11 W/m?K, a hab slir(isége
38...43 kg/m°.

A mérGszoba egyik falan pedig egy 1,5x1,5 m nyildszard lett beépitve, aminek a
héatbocsatasi tényezdje 1,4 W/m?K.

Az épllethatarolo elemekre oldalanként 9 db fellileti h6mérséklet érzékel6t valamint 27
db l1égh6mérséklet érzékeld harom vizszintes és harom fliggbleges sikban keriltek
elhelyezésre, mint ahogy az a képeken majd lathato.

PASSOL laboratérium
Fotovoltaikus mérépont

A Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszékkel kozosen kifejlesztett berendezés 2,1 kW
teljesitménnyel rendelkezik és szakképzési tdmogatdssal a Kinai Tét Projekt keretében
valdsitottuk meg. A berendezés koéveti a nap palyajat két sikban (vizszintes és
fugglleges) rendelkezik elmozdulasi lehetéséggel. A berendezés megtermelt
villamosenergiat a Kar rendszerének adja at.
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5.2.3.3. A tanszék munkatarsai:

Dr. Kalmar Ferenc, foiskolai tanar, tanszékvezeto
(Flitéstechnika, Komfortelmélet)

Dr. Csoknyai Tamas, egyetemi docens, tanszékvezetd-helyettes
(Epuletfizika, EpuIetenergetlka Kérnyezeti energidk hasznositasa)
Csaki Imre, tanarsegéd

(Légtechnika, Klimatechnika)

Csiha Andras, féiskolai docens

(Fltéstechnika, Kérnyezeti energidak hasznositasa)

Kalmar Tiinde, tanarsegéd

(Vizellatas, gazellatas)

Lakatos Akos, tanarsegéd

(HG6- és aramlastan)

Marcs6 Sandor, foiskolai docens

(Légtechnika, Klimatechnika, Hltéstechnika)

Talamon Attila, tanarsegéd

(HS és dramlastechnikai gépek, Epuletenergetika)
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5.2.3.4. Mintatantervek
Gépészmérnoki BSC
Gépészmérnok BSC

5 1 2 3 4 5 6 7 8 |Kredit|el6zmény tantargy kodja
0 |Természetudomanyi alapismeretek MFTTA31X00 | mf| 0|2 2 0
1 |Matematka I. MFMAT31X05| k | 2]2 2 5
2 |Matematika Il. MFMAT32X05 | k 2|2 4 5 |MFTTA31X00, MFMAT31X05
3 |Matematika Ill. MFMAT33X03 | ¢ 112 3 3 |MFMAT32X05
4 |Matematika szigorlat MFMAT30X00 | s 0]0 0 0 |MFMAT31X05, MFMAT32X05
5 |Miiszaki mechanika I. MFMMC31G04 [ k|22 2 4
6 |Miiszaki mechanika Il. MFMMC32G04 | k 2|2 4 4 |MFTTA31X00, MFMMC31X05
7 |Miszaki mechanika IlI. MFMMC33G03 | k 111 2 3 |MFMMC32G04
8 |Miiszaki mechanika IV. MFMMC34G02 | é 101 2 2 |MFMMC33G03
9 [MUszaki mechanika szigorlat MFMMC30GO00 | s 0|0 0 0 |MFMMC31G04, MFMMC32G03, MFMMC33G03
10 [Mérnoki fizika MFMFI31G02| k|20 0 2
11 |Altalanos géptan MFAGT31G03 | k|2]1 1 3
12 |HG- és dramlastan |. MFHOA31G05 | k 2|2 4 5
13 [H6- és aramlastan 1. MFHOA32G05 | k 2|2 4 5
14 |Mliszaki kémia MFKEM31X03 | k | 2|1 1 3
15 |Kézgazdasagtan mérnokoknek MFKGZ31X04 | k 3]0 3 4
16 [Vallalati gazdasagi folyamatok MFVGF31X04 | ¢ 112 3 4 |MFKGZ31X04
17 |Mindségugy alapjai MFMIN31X04 | é 111 2 4
18 [Menedzsment alapjai mérnokoknek MFMAM31X04 | é 113 4 4
19 |Jogi és kbzigazgatési ismeretek MFJOG31X02 | k 210 2 2
20 |Tarsadalom ismeretek MFTAI31X02 | k 2|0 2 2
21 [Mérnoki informatika I. MFINF31X03| é]|0]|2 2 3
22 |Mérnoki informatika Il. MFINF32X03 | é 0]2 2 3 |MFINF31X03
23 |Mszaki 4bréazolas I. MFMAB31GO03 | k| 1]2 2 3
24 |Miiszaki abrazolas I1. MFMAB32GO03 | ¢ 2|1 3 3 |MFMAB31G03
25 |Gépelemek I. MFGEP31G05 | k 3[2 5 5 |MFMMC32G04, MFMAB32G03
26 |Gépelemek II. MFGEP32G05 | k 2|2 4 5 |MFGEP31G05
27 |CAD és CAE technikak I. MFCAD31G02 | é 0f2 2 2 |MFINF32X03
28 |Anyagismeret |. MFANI31G04 | k|2]2 2 4
29 |Anyagismeret II. MFANI32G04 | é 202 4 4 |MFANI31G04
30 |Szerkezeti anyagok technoldgidja MFSAT31G02 | k 111 2 2 |MFANI31G04
31 |3D-s szamitogépes tervezés MF3DP31G04 | é 0|2 2 4 |MFGEP31G05, MFCAD31G02
32 |Elektrotechnika és elektronika . MFELT31G05 | k 2|3 5 5 |MFMFI31G02
33 |Mérés és iranyitastechnika . MFMET31G03 | k 112 3 3 |MFELT31G05
34 |Mérés és iranyitastechnika Il. MFMET32G04 | k 2|2 4 4 |MFELT31G05, MFMET31G03
35 |H6- és aramlastechn. gépek . MFHOG31G03 | k 2|1 3 3 |MFHOA31G05
36 [Ho- és ramlastechn. gépek Il. MFHOG32G03 | k 2|1 3 3 |MFHOA32G05
37 |Gyartastechnoldgia I. MFGYT31G04 | k 21 3 4 |MFANI31G04
38 |Gyartastechnolégia Il. MFGYT32G04 | k 2|1 3 4 |MFGYT31G04
39 |Gyartastechnoldgia IIl. MFGYT33G03 | ¢ 112 3 3 |MFGYT32G04
40 |Logisztka I. MFLOG31G02 | k 2|0 2 2
41 |Kornyezetvédelem MFKOR31X02 | é 02 2 2
42 |Biztonsagtechnika MFBIZ31X02 | k 210 2 2
43 |Miszaki zajtechnika MFMZT31G03 | k 2|0 2 3
44 |Hitéstechnika MFHUT31G02 | k 2|0 2 2 |MFHOA31G05
45 |Fiitéstechnika I. MFFUT31G14 | k 2|3 5 4 |MFHOA31G05, MFHOA32G05
46 |Futéstechnika Il. MFFUT32G14 | kz 2|2 4 4 [MFFUT31G14
47 |Légtechnika I. MFLEG31G15 | k 3|2 5 5 |MFHOA31G05, MFHOA32G05
48 |Légtechnika II. MFLEG32G15 | kz 3|2 5 5 |MFMAT33X03, MFLEG31G15
49 |Epiiletfizika és épitési ismeretek MFEPF31G13 | k 21 3 3
50 |Vizellatas és gaztechnika I. MFVIZ31G12 | k 101 2 2 |MFHOA32G05
51 |Vizellatas és gaztechnika Il. MFVIZ32G15 | k 2|3 5 5 |MFVIZ31G12
52 |Vizellatas és gaztechnika lll. MFVIZ33G13 | kZ 112 3 3 |MFVIZ32G15
53 |Epiiletgépészeti automatizalas MFEPA31G13 | k 2|0 2 3 |MFMET32G04, MFFUT32G14, MFLEG32G15
54 |Laboratoriumi gyakorlaiok I. MFLAB31G12 | é 03 3 2 |MFFUT31G14, MFLEG31G15, MFVIZ31G12
55 |Laboratoriumi gyakorlatok Il. MFLAB32G12 | é 0|3 3 2 |MFFUT31G14, MFLEG31G15, MFVIZ31G12
56 |Tavfités MFTAV31G12 | k 210 0 2
57 |Epiiletenergetika MFEPE31G13 | Kk 3]0 3] 3
13[14 15[15 16|13 12{13 149 10[{13 7|6 157 185
szakmai gyakorlat | MFTGY30G10* 3 hét
szakmai gyakorlat Il 3 hét
diplomaterv|MFZDG31G115¢ | é 0| 8 15 |[MFFUT32G14, MFLEG32G15, MFVIZ32G15
szabadon valaszthatd tantargyakbol 10
Epilletiechnikai rendszerek MFETR31X03 |k 2| 0
Epiletgépészeti rendszerek kivitelezése MFERK31X03 |k 2[ 0
Komfortelmélet MFKOM31X03 21 0
Epiiletgépészeti szam. techn. alk. MFEGS31X03 k 2[ 0
Epilletgépészet rendszerek iizemeltetése  [MFEGU31X03 [k 2l 0

Levelez6 tagozaton szintén 7 félévig folyik az oktatas. A targyak és a kreditek szama
megegyezik. Félévente 5 konzultacié biztositott.
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Létesitménymérnoki MSC

2008.

szeptemberben indult a Létesitménymérnck képzés. Ennek tanterve az alabbi:
Létesitménymérndki MsC Mintatanterv ’
@ A tantargy 1. évfolyam Il. éviolyam
8 megnevezése kodja | ik [ 1. fv. I 2.fv. | 3.1v. | 4. fv. | K.P.]EI6zmény
Termeé ijomanyos al etek 26 kredit (21,7%)
[ TVeteratka MFMAT61X04 | f [2 2 O 4
2|Alka\mazon statisztika MFAST61X04 f 210 4
Gépészmérndki modul*
3| Valogatott fejezetek a gepeszeti ismeretekbdl MFVFG61L03 f 210 3
4|Hotan-, aramlastan MFHOAG1L03 k 210 3
5] Gepészeti anyagtan MFGEA61L03 f ]2 01 3
Epitész-Epité6 modul*
_6|Fpildanyagok MFEPA61L03 f 1201 3
7|Epuletszerkezetek MFESZ61L06 k |3 03 ]
Villamosmérndki modul*
8| Valogatott fejezetek az elektrotechnikabol MFVFE61L03 f l20 1 3
g]Vvillamossagtan MFVIL61L03 f 210 3
10]Automatika MFAUMG1LO3 | k J2 1 0 3
*A fenti harom modulbél a hallgaténak kettét kell felvennie a hozott kreditektél fliggden.
Gazdasagi és human ismeretek 12 kredit (10%)
11[Menedzsment ismeretek MFMEN61X07 f 4 20 7
12|Gazdélkodési es jogi ismeretek MFGJIE1X05 f 4 20| 5
Szakmai térzsanyag 22 kredit (18,3%)
13|Rendszertechnika MFREN61LO5 | k |2 0 2 5
14]Belsd kornyezet mindsege MFBKM61L05 kz 20 2 5
15]Epulettechnikai rendszerek és rendszerelemek MFERR61L06 fz 31 1 6
16]Kornyezettechnika MFKOT61L03 | kz 210 3
| 17|Eplistenergetika MFEPEGILO3 | f 210 3
Differencialt szakmai isnlerelek 29 kredit (24,2%)
18]Epitmenyek diagnosztikaja MFEDI61L04 kz 202 4
19)Vilagitastechnika MFVIT61L03 [ 210 3
20| Eplletfeliigyelet &s biztonsagtechnika MFEFB61L04 kz 310 4
21]Funkcionalis rendszerek és miikddésiik MFFRM61L04 f 210 4
22)Epliletgépészeti rendszerek diagnosztikaja és lizemeltetése MFERD61L04 kz 20 2 4
23| Epitési folyamat tervezése MFEFT61L03 f 210 3
24| Akadalymentesités MFAKM&1L03 f 200 3
25|Rekonstrukcio MFREK61L04 k 210 4
Szabadon valaszthaté targyak min. 6 kredit (5%)
26| Mesterséges intelligencia alkalmazasa MFMIA61LO3 f Joo 2 3
27)Beruhazasi alapismeretek MFBER61L03 k J200 3
28|Kiilénleges épiiletszerkezetek MFKES61L03 k 200 3
29]Altalanos adozasi ismeretek MFADO61L03 K 200 3
30]Kulénleges épllettechnikai rendszerek MFKER61L03 f 200 3
31|Beruhazassal kapcsolatos jogi ismeretek MFBEJ61L03 K 3
32|Epuletgéepesz rendszerek komplex tervezese” MFEKT61L06 f 6
Diplomatervezés 25 kredit (20,8%)

IsaID\pIomatervezes MFDIP61L025 | f I I IO 10 Of 25 I
Osszes Graszam 26 26 24 6| o3|
Osszes kollokvium 5 5 3 ]
Osszes Televkoz Jegy 7| 3 2)
Osszes kredit 30 30 30 30| 120

Kritérium tantargyak
Testnevelés 0
Szakmai gyakorlat 0
Nyelvi képzés
Ildegen nyelv igény felmérését kovetden veglegesitjuk I I I l 0 I I
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Létesitménymérnoki MSC Epiiletgépészeti agazat

Mivel a Létesitménymérnoki szakhoz semmilyen jogosultsag nem tartozik, egyeztetve a
Magyar Mérnoki Kamara Epliletgépészeti tagozataval ezen a szakon 2011/2012 tanévtdl
inditunk egy Epiiletgépészeti agazatot, amelyben a differencidlt szakmai ismeretek
modulban a Kamara altal eldirt targyakat oktatnank. A tervezett mintatanterv az alabbi:

Létesitménymémaoki MsC Mintatanterv
g" A tantargy I. évfolyam II. évfolyam
& megnevezése | kédja | Koévetelmény | 1.fv. | 2.fv. | 3.fv. | 4.fv. | KP. |B6zmeny
Természettudomanyos alapismeretek 26 kredit (21,7%)
1| Matematika (matematikai modellezés alapjai) MFMAT61X04 é 220 4
2| Alkalmazott statisztika MFAST61X 04 é 210 4

Epitész-Epité modul*

6| Epitsanyagok MFEPA61L03 é 2 01 3

7 Epiiletszerkezetek MFESZ61L06 k 303 6
Villamosmérnoki modul*

8 Valogatott fejezetek az elektrotechnikabol MFVFEG1L03 é 2 01 3

9 Villamossagtan (vilagitastechnika) MFVIL61L03 é 210 3
10] Automatika (irdny tastechnika, intelligens éptiletek) MFAUMG61L03 k 210 3
*A fenti harom modulbdl a hallgatonak kettét kell felvennie a hozott kreditektél fliggéen. 26,0

Gazdasagi és human ismeretek 12 kredit (10%)
11

Menedzsment ismeretek MFMEN61X07 é 4 20 7
12| Gazdalkodasi és jogi ismeretek MFGJI61X05 é 420 5
Szakmai térzsanyag 22 kredit (18,3%) 12,0
13| Rendszertechnika (modellezés alapjai) MFREN61L05 k 2 02 5
14|Bels6 kornyezet minGsége MFBKMB1L05 kz 202 5
15| Epilettechnikai rendszerek és rendszerelemek (hiités és

hétermelés, hiitégépek, kalorikus gépek) MFERR61L06 éz 3 11 6
16| Kérnyezettechnika (MegUjuld energiaforrasok) MFKOT61L03 kz 210 3

=

7|Epliletenergetika (az épiiletek energiafogyasztasat
meghatarozé tényezék. Epiiletek energetikai auditalasa.

Alacsony energiafogyasztasu épiiletek.) MFEPE61L0O3 é 210
Differencialt szakmai ismeretek 31 kredit (24,2%) 22,0
18| Fiitéstechnika kz 2 20 5
19]Klimatechnika kz 2 20 5
20| Légtechnika kz 220 5
20| Hétan-, aramlastan (ho- és anyagatadas, hidraulika,

numerikus modellezés) MFHOA61L03 k 110 2
21| Epliletgépészeti rendszerek mérése, diagnosztikaja és

lzemeltetése MFERDG61L04 k 202 4
22| Epliletgépészeti tervezés (éplletgépész rendszerek komplex

tervezése) MFEKT61L06 é 004 6
2—5|

Rekonstrukcié (épliletgépészeti rendszerek rekonstrukcioja) MFREK61L04 Kk 210 4
Szabadon valaszthaté targyak min. 4 kredit (5%) 81 28 20 17 16 31,0 90,0
26| Vizellatas csatornazas, gazellatas (foldgaz, PB gaz,

biogaz) k 2 11 4
23| Vilagitastechnika MFVIT61L03 k 210 3
27|Beruhazasi alapismeretek MFBER61L03 k 200 3
28|Kiilénleges épliletszerkezetek MFKES61L03 Kk 2 00 3
31| Geotermikus energiahasznositas 8
32| Napenergia hasznositas 4
33| Tavfites, tavhités 4
34| Energiagazdalkodas 4
35| Beruhazassal kapcsolatos jogi ismeretek MFBEJ61L03 k 200 3
Diplomatervezés 25 kredit (20,8%) 36,0

| 33| Diplomatervezés MFDIP61L025 é [ [ [ [o wol 25 |

Osszes 6raszam 28 20 17 16 81

Osszes kollokvium 4 3 3 1 11

Osszes félévkozi jegy 4 2 1 3 10

Osszes kredit 30 30 30 30 120

A jogosultsagok kizardlag az Gépészmérntk BSc (épliletgépész szakirany) oklevéllel
belépbk szamara lennének elérhetéek. Terveink szerint a tantargyak tartalmat ugy BSc
és MSc szakon egyeztetni szeretnénk a szakmat gyakorld tapasztalattal rendelkezé
kollégakkal, ugy a tervezés, mint a kivitelezés és (zemeltetés teriletérdl.

Dr. Kalmar Ferenc f6iskolai tanar, tanszékvezeto

82



5.2.4. Melléklet

Az épiiletgépészet oktatasa a SZIE Gépészmérnoki Karan

5.2.4.1. El6zmények

A Szent Istvan Egyetem jogel6djén mezégazdasagi gépészmérnok képzés folyt. A
mezdgazdasagi gépészmérnok képzés céljait és tartalmat a habord utani mez6gazdasag
gépesitésével kapcsolatos akkori koriilmények hataroztak meg. Olyan gépészmérnokokre
volt szlikség, akik vidéken, oOnalléan, minden segitség nélkil meg tudjak oldani a
mezdgazdasagban felmerild technikai problémakat. A vidéki kornyezet nemcsak a
mezdgazdasdg iparosodasat jelentette, hanem a vidéken éI6 emberek
életkorlilmenyeinek,  szikségleteinek valtozasat is. A  korabbi hagyomanyos
paraszthazakat egyre inkabb Ujabb, komfortosabb hazak megjelenése kovette. Es ezek
nemcsak formai valtozasok voltak, hanem ezekkel egyiutt az igények valtozasat is
jelentette. Egyre altaldanosabba valtak azok a hazak, melyekben vizellatast, s6t a
melegvizellatast alakitottak ki még akkor is, amikor ennek kézmi hattere nem volt.
Ezekben a feladatokban vidéken a miszaki értelmiséget jelentd mez&gazdasagi
gépészmérnoknek kellett példamutatdénak, szakembernek lennie. Nagyon rossz lett volna,
ha a falu az egyetlen gépészmérnckétdl ezekben a kérdésekben nem kap tanacsot,
szakmai segitséget. Ez tette szikségessé, hogy minden gépészmérndoknek
éplletgépészet cim{ targyat is tanulnia kellett, mely tartalmaban az éplletgépészet
legszélesebbkor(i ismeretanyagat jelentette.

Az egyetemrdl kikerlld végzett hallgatékkal szembeni elvarasok meghataroztédk az
éplletgépészet ismeretanyagat. Ez eltért a gépészmérndok képzés éplletgépészeti
agazat, vagy szakirany ismeretanyagatodl: részben tobb, részben kevesebb volt annal.
Tobb volt a klasszikus éplletgépészeti ismereteknél annyiban, hogy altaldban nem
kozmlives rendszereket is kell6 alapossaggal kellett ismertetni, hiszen vidéken ez volt az
altaldnos helyzet. A vizellatds ismerete nem a kozterlleti bekotéstdl, vagy vizmérotdl
indult, hanem a vizbeszerzés kilonb6z6 lehetbségeitdl: a kutaktdl, ciszternatdl, stb. De
ugyan ez vonatkozott mas rendszerekre is. Amivel még tdébb volt az altalanos
épliletgépészeti ismereteknél az a sajatos mezégazdasagi alkalmazasi ismeretek. Itt
els6sorban az allattartd épiletek, vagy névényhazak fltés szelldztetési rendszereirél van
sz6. A feladat egy hagyomanyos, ,szlletett” épliletgépész szamara latszatra
megmosolyogtatd, hogy miért olyan bonyolult egy istallé szell6ztetése, vagy flitése. De
ha ezzel egyszer mélyrehatdan el kellett kezdeni foglalkoznia, vagy mar esetleg meg is
tette, akkor érzi: egy istalléban akar tébb ezer allat sulygyarapodasardl, egészségérdl-
betegségérdl, takarmanyhasznositasardl, stb. van szd, és mindezt olyan lényeknek, akik
nem tudjak elmondani, hogy mikor j6, vagy rossz, de ha rossz egyszerlien
belepusztulnak, elhullanak. Ha ehhez hozzd vessziik, hogy a kovetelményeket olyan
egyszerli rendszerekkel kell megoldani, amelyek koltsége megtéril a termelés
eredményeiben, akkor érzékeljuk, ez igazan nehéz feladat. Amivel kevesebb a
mez6gazdasagi éplletgépészet a klasszikus éplletgépészetnél, az pedig éppen ez a
kovetelmény: csak egyszer(i rendszereket kell ismerni. Igy a tananyagban tizemeletes
éplletek flitésérol, szinhazak szell6ztetésérdl, stb. nincs szo.

Az éplletgépészet e sajatos tartalmi kilonbségein kivil még egy eltérés volt a
mezdgazdasagi korilményekhez szant épiletgépész képzésben, nevezetesen a felmeriilt
feladatokat nagyon gyorsan és egyszerlen meg kellett oldani: semmi tudomanyoskodas,
vagy matematikai zsonglérkédés. Ugyanakkor a gyors és szakszerli megoldashoz mas
szakemberek segitségére altalaban nem lehetett vidéken szamitani, de hijan voltak a
megfeleld szakirodalomnak is. Ezért az els6 feladataim kozzé tartozott egy, a kifejezetten
mezdgazdasagi épulletgépészeti ismereteket Osszefogd kézikényv megjelentetése. A
kézikonyv hianyt potolt, segitséget nyujtott, és a mai napig egyedili 6sszefogdja a
mez6gazdasagi éplletgépészeti adatoknak (allatok, novények klimakdvetelményei,
klimat befolyasoldé paraméterei, stb.).

A mez6gazdasagi éplletgépészet a céloknak megfeleléen kialakitva bet6ltotte feladatat,
de a koéralmények viszonylag gyors tempdju valtozasaval valtoznia kellett. A vidéki
gazprogramok, a vidék és varos kozotti kilonbségek readlis igényszintli csdkkenése azt
kovetelte meg az oktatastdl, hogy igazodjék ehhez és ennek eredménye lett, hogy a
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tananyag egyre inkdbb a klasszikus éplletgépészet iranyaba valtozott. Ennek
kovetkezményeként az oktatasban a név is kifejezte ezt a valtozast: a mezbgazdasagi
éplletgépészet targybdl épiletgépészet lett, pontosabban éplletgépészeti targycsoport.
Az éplletgépészeti targycsoport azt jelenti, hogy a 80-es évektdl kezdve valtozdan a
F(ités és klimatechnika, Epuletgépészeti mérések, Tiizeléstechnika targyak oktatdsara
kertlt sor.
Az a korlilmény, hogy az éplletgépészet oktatdsa nem egy klasszikus tematika és
kitaposott Uton haladt nehézséget, ugyanakkor eldnyt is jelentett. A nehézséget az
jelentette, hogy nem korabban kialakitott és megszokott mddszerben lehetett oktatni,
hanem sajat oktatasi szerkezetet, sajat tananyagot kellett 6sszeallitani, de ez egyfajta
nyitottsagot és bizonyos tekintetben egyféle szabadsagot biztositott. Ennek
kovetkezménye, ami nagyon fontos pozitivumnak tekinthetd, hogy a globalis problémak
szakmai kovetkezményei nagyon hamar a képzésbe keriiltek. Igy mar a 70-es évek
végén az energiatakarékossag, a megujuld energiaforrasok alkalmazasa, a koérnyezeti
problémak kezelése, stb. rovid Gton a tananyag részévé valtak.
Az épliletgépészet térnyerése azt eredményezte, hogy az épliletgépészet 6nalld
szervezeti egységként, pontosabban az Kérnyezettechnika és éplletgépészet tanszék
néven jelenhetett meg a kari szervezetben. E két terilet kzosségének szakmai ill.
személyi okai voltak és a létrejott tanszék jol megallta helyét a kari strukturaban. De az
épliletgépészet kari térnyerése a mezdgazdasagi gépészmérnok képzésben egyebek
kozott azzal a kovetkezménnyel is jart, hogy a hallgaték jobban el tudtak mélylni az
ismeretekben és sokan kozilluk meg is szerették és ezen a terlileten képzelték el szakmai
jovojuket. Arra azonban nem volt lehet6ség, hogy a kovetelményeknek megfelel
személyi és targyi feltételeket megteremtsiik ilyen szakiranyu képzéshez, és ezért a 80-
as években megallapodast kétottink a BME (Banhidi Laszlé tanszékvezetd) és a DE
(Homonnay Gyorgyné tanszékvezetd) Epliletgépészeti tanszékével kozos képzésre. A
k6z0s képzés lényege az volt, hogy a hallgatdk a szakiranyu targyakat az emlitett
tanszékeken teljesitik, igy mindent éplletgépészeti tudast meg tudtak szerezni, de a
diplomajukat a G6dollon kellett megvédeni és a diplomat a godolli intézmény adta ki.
fgy tobben szereztek éplletgeépészeti szakiranyu diplomat Godollon.
5.2.4.2. Epiiletgépészet oktatasa jelenleg
A fels6oktatasban tortént valtozas Iényege a tobblépcsbs (alapképzés, vagy BSc,
Mesterképzés, vagy MSc, tudosképzés, vagy doktoriskola) képzés bevezetése. A
tobblépcsOs képzés bevezetésével egyidejlleg felsGoktatasi térvény is szliletett, amely
lehetOvé tette, hogy a felsGoktatasi intézményekben nem csak a meglevo képzések
tobblépcsOssé szervezése torténjen meg, hanem a térvény nagyfokl szabadsagot
biztositott a képzési szerkezet atalakitdsara, Uj képzések kialakitdsara. Ez valamennyi
felsb6oktatasi intézményben jelentds valtozasokat eredményezett, és ez a valtozas a SZIE
Gépészmérnoki Karan is elindult. A jelenlegi helyzet ami az éplletgépészet szakteriletét
illeti roviden a kovetkez6:
5.2.4.2.1. Epiiletgépészet oktatasa alapképzésben
A SZIE-n az épliletgépészeti oktatas a Gépészmérnoki Karon folyik. A karon
Gépészmérnoki, Mez6gazdasagi gépészmérnoki, Mechatronikai és Mlszaki menedzser
alapszakokon folyik képzés.
A gépészmérnoki alapszak mintatantervét az 1. tablazat mutatja. A torténelmi helyzet
alakitotta ki azt a helyzetet, hogy az épiiletgépészettel minden gépészmérndknek meg
kell ismerkednie, igy a karon a Gépészmérndki és a Mezbgazdasagi Gépészmeérnoki
szakokon Eplletgépészet egy félévben 2+2 déraban torzstargy.
A Gépészmérnoki alapszakon (szakvezetd: Dr. Barétfi Istvan tanszékvezetd egyetemi
tanar) jelenleg

e gépgyartd
gépjarmitechnika
géplizemfenntarto
kornyezettechnika
|étesitménylizemeltetd
épliletgépészet
energetika
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e meérnok-informatika
e muszaki logisztika
e mérnok-izletkotd
szakiranyok vannak.
Az Eplletgépészeti szakirdny tanterve a gépészmérnoki alapszak alapité dokumentuma
szerint a 2. tablazatban lathato. (A gépészmérnoki alapszakot a BME, a ME és a SZIE
konzorciumban alapitotta) A szakirany vezet6je 2009-ig dr. Szabdé Marta e DOC. 2010-tdl
Halasz Gyorgyné Dr. egyetemi docens. Dr. Szabd M. 2005-t6l EU-nal kilféldon dolgozik,
igy a szakirany a karon nem kerilt meghirdetésre. A szakiranyt gondozé intézet neve:
KORI Epiiletgépészet, Létesitmény- és Kérnyezettechnika Tanszék.
Az éplletgépészet szakirdnyon a zardvizsga targyak:
e HGtan és aramlastan tantargyak komplex kérdései
o Fltés és klimatechnika, viz, csatorna, gaz targyak komplex kérdései a zarodolgozattol
fliggden valaszthatoan
5.2.4.2.2. Epiiletgépészet oktatasa mesterképzésben
A karon jelenleg harom mesterszakon folyik oktatds: Gépészmérndki, Mez6gazdasagi
gépészmérndki, valamint Létesitménymérnoki mesterszakon.
Gépészmérnoki mesterszak
A gépészmérnoki mesterszak mintatanterve a 3. tablazatban lathatd. A gépészmérnoki
mesterszakon (szakvezet6: Dr. Barotfi Istvan tanszékvezetd egyetemi tanar) a kdvetkezd
szakiranyok vannak:
= miUszaki folyamattervezg,
= koérnyezetipari,
= miiszaki fejlesztd,
= éplletgépészeti,
= mobil gépek és jarmlirendszerek.
A gépészmérnoki mesterszakot a BME, a ME és a SZIE konzorciumban alapitotta. Az
Eplletgépészeti szakirany tanterve a gépészmérnoki meterszak alapitdé dokumentuma
szerint a 4. tablazatban lathatd. A szakirany vezetdje 2009-ig dr. Szabd Marta e doc.
2010-t6l Halasz Gyorgyné Dr. egyetemi docens. Dr. Szabd M. 2005-t6l EU-nal kulfoldon
dolgozik, |gy a szakirany a karon nem kertlt meghirdetésre. A szakiranyt gondozé intézet
neve: KORI Epiiletgépészet, Lete5|tmeny és Kornyezettechnika Tanszék.
Az épliletgépészet szakiranyon a zarovizsga targyak:
A/Klimatechnikai rendszerek, Fltéstechnikai rendszerek,
B/Epliletgépész rendszerek diagnosztikaja, Bels6 kérnyezet mindsége
C/Vizellatas-csatornazas-gazellatas, Tavhoellatas
A, B, C tantargycsoportokbodl a diploma munka témajatol fliggéen egy-egy targy
témakoreit kell valasztani.
Létesitménymérnoki mesterszak
A létesitménymérndki mesterszak mintatanterve az 5. tdblazatban lathats. A
|étesitménymérnoki mesterszakon (szakvezetdé: Dr. Barotfi Istvan tanszékvezetd
egyetemi tanar) a kovetkez6 szakiranyok vannak:
e éplletgépészeti,
o létesitménylizemeltetd,
o tlizvédelmi,
e éplletenergetikus
e épuletinformatikai.
A létesitménymeérndki mesterszakot a SZIE, a DE és a PE konzorciumban alapitotta. Az
Eplletgépészeti szakirany tanterve a szerint a 6. tablazatban lathatd. A szakirany
vezetéje Halasz Gyérgyné Dr. egyeteml docens. A szakiranyt gondozd intézet neve:
KORI Epiletgépészet, Létesitmény- és Kérnyezettechnika Tanszék.
Az éplletgépészet szakirdanyon a zardvizsga targyak:
A/Klimatechnikai rendszerek, Flitéstechnikai rendszerek,
B/EpUIetgépész rendszerek diagnosztikaja, Bels6 kérnyezet minéseége
C/Epuletek hitéstechnikaja, Eplletenergetika, Eplletgépészeti haldzatok
A, B, C tantargycsoportokbodl a diploma munka témajatol fiiggéen egy-egy targy
témakaoreit kell valasztani.
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1. tablazat A gépészmérnoki alapszak mintatanterve

Tantargyak Félév, heti draszdm, szdmonkérés mddja, kredit | Oss | Kredit
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. | zér | pont
a
Matematika alapismeretek ;)c-;-Za 2 0
o Fizika alapismeretek %-Za 2 0
% Idegennyelv 0+4g |0+4g |0+4g |0+4g 16 0
G /0 /0 /0 /0
Y | Testnevelés 0+2a |0+2a 4 0
5 [0__1/9
5 | Specialis kollégium I.-II. 2+0a | 2+0a 4 0
= _ /0 /0
X Osszes kritérium targyak (O kredit) 0
Matematika I.-II. 3+3v | 2+3g 11 12
/6 /6
Matematika S/0 0 0
Statika 2+2v 4 4
/4
M(szaki kémia /Z;-OV 2 3
Mérnoki alapismeretek /23+1V 3 3
« | Fizika L.-1I. /2:29 /2;1" 77
[}
)
g Szilardsagtan /2:2\/ 4 4
AT 2+1v 3| 3
a | Aramlastan /3
©
© , 2+2g 4 5
% Mozgastan /5
g Mechanika S/0 0 0
S | Mliszaki hétan /2:1\/ 3 4
=)
Ej Matematikai statisztika ?2-'_29 2 2
)]
‘o
£ . N 2+0g 2 2
= Energetika alapjai ] /2
= Osszes természettudomanyi ismeret 49
.. . 2+0v 2 2
Kdzgazdasagtan /2
Gazdasagtan 4+0v 4 4
/4
Iparjog és 2+0v 2 2
fogyasztévédelem /2
- | Menedzsment ismeretek 2+0v 2 2
G 72
C
‘g Min6ségmenedzsment /22+0V 2 2
3
< |Kérnyezetgazdalkodés /22+0V 2 2
©
N
& | Gazdasagi jog /22+0V 2 2
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Szabadon valaszthaté o6ra 2 2 4
(kr)kév (2)a/ | (2)g/
.. 2 2
) Osszes gazdasagi- és human ismeret 20
Abrazolé geometria 14+2g 3
/3
. ) 1+2g |1+2g 6
Informatika I.-II. /3 /3
Gépszerkesztés alapjai /1;29 3
Méréstechnika 1+1g 3
/3
Elektrotechnika 2+1v 3
/3
Munkavédelem /22+09 2
Aramlastani gépek 1+1v 2
/2
Szamitégépes mérnoki 2+1g 4
tevékenység /4
Anyagismeret 2+1v 4
/4
Gépelemek 2+1v [2+1v 6
/3 /3
Folyamatiranyitas /2:19 4
g TanmUhelyl (Mech. 0+2a 1
g techn.) /1
‘E” Motorok és gépjarmivek /2:1\/ 4
Ho)
% Mechanikai technolégia /2;_1\/ 3
% Anyagmozgatas gépei 2+1v 3
N /3
M P 2+1v 4
Eplletgepészet /4
Elektronika 1+1v 2
/2
Hidraulika /12+19 2
Logisztika /22+ Ov 2
Gépgyartastechnoldgia /25+1V >
TanmUhely?2 0+2a 1
(Gépgyartastechn.) /1
Gépek és rendszerek 2+1v 4
(zemeltetése /4
Energiagazdalkodas az 2+1v 2
iparban /2
Géplizemfenntartas /22+1V 2
TanmuUhely3 0+2a 1
(géplizemfenntartas) /1
Pneumatika 1+1g 2
/2
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Kérnyezettechnika /2:1\/ 3 4
Szabadon valaszthaté 2(2)g 3(2)g 5 4
ora(kr)kov /2 /2
Osszes szakmai torzs. 86
Szakdolgozat 15a 15
o | Szakirany kételezé ,B” 10(12|10(1 |10(1 | 30 40
' jora(kr) )9 4)9  |4)g
< 4 Anyag- gép- és 2 hét 0
5 {Uzemismereti gyak.
&£ {Uzemi gyakorlat 6 hét 0
S Osszes differencidlt ismeret 55
2. tabldzat Eplletgépészet szakirdny a Gépészmérnoki alapszakon
draszam
Tantargy Oktato Félév | Elmélet | Gyak | Kredit | Szdmon-
kérés
Eplletfizika Dr. Haldsz Gyoérgyné e. doc. 5 2 1 4|v
Vizellatas csatornazas, Dr. Barotfi Istvan e. tanar 2 1 4| v
gazellatas
Légtechnika alapjai Dr. Barotfi Istvan e. tanar 5 2 2 4|v
H(itéstechnika Dr. Beke Janos e. tanar 6 2 1 4|v
Klimatechnika alapjai Dr. Barotfi Istvan e. tanar 6 2 2 5|v
Flitéstechnika alapjai Dr. Halasz Gyérgyné e. doc. 6 3 1 5|v
HoOszallitas Dr. Beke Janos e. tanar 7 3 1 3|v
Eplletgépészeti Rébai Lajos (ktls6 eldadd) 7 1 1 3|9
kivitelezési ismeretek
Eplletgépészeti Dr. Haldsz Gyorgyné e. doc. 7 0 2 2lg
mérések
Eplletgépészeti Dr. Halasz Gyo6rgyné e. doc. 7 2 1 3|9
tervezés
Eplletgépészeti Kénya Tamas (kils6 el6add) 7 0 2 3|g
rendszerek
lzemeltetése
3. tablazat A gépészmérndk mesterszak minta-tanterve
Tantargy Félév
2 3 4
Matematika 3/3/k/6
Természettudomany | Mechanika 2/2/k/4
os alapismeretek Fizika 2/0/g/2
22 kr Aramldstan 2/0/k/3
KKK 20-36 kr Mliszaki hétan 2/1/k/3
Mérnoki anyagok 3/1/k/4
Mérnoketika 2/0/k/2
Gazdasagi és human | Vallalatiranyitasi 2/1/k/3
ismeretek rendszerek
10 kr Ergondmia 2/0/k/2
KKK 10-20 kr M(iszaki gazdasagtan 2/0/k/3
Szamitdgépes 2/2/g9/4
szimulacio
Szakmai torzsanyag Méréselmélet 2/0/k/3
22 kr Tervezés és gyartas 2/2k/4
KKK 10-30 kr Modellalkotas 2/1/g/3
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Elektrotechnika 2/1/k/4
Részlet-szerkesztéstan 2/0/g/2
Okotechnoldgia 2/0/k/2
Differencialt szakmai | Differencidlt szakmai x/x/x/10 | X/x/x/20
ismeretek targyak
60 kr KKK 46-60 kr Diplomamunka 0/25/a/3
0
Szabadon Szabadon valaszthaté X/x/x/3 X/x/x/3
valaszthatd targyak!
6 kr KKK min. 6 kr
Szakmai gyakorlat 4 hét
Kredit 32 30 28 30

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/k=kollokvium, g=gyakorlati jegy,

a=alairas/kreditpont

4. tablazat Eplletgépészet szakirdny a Gépészmérnoki mesterszakon

Tantargyak TargyfelelOs Félévek
1 2 3 4
Belsé kornyezet Dr. Banhidi Laszl6 of. 2/1/v/
mindsége emeritus 3
Klimatechnikai Dr. Barotfi Istvan e. tanar 2/1/v/
rendszerek 3
EpUIetenergetika Dr. Haldsz Gyorgyné e. 2/0/g/
doc. 2
Vizellatas, Dr. Barotfi Istvan e. tanar 1/1/v/
csatornazas 2
Gazellatas Dr. Barétfi Istvan e. tanar 1/1/v/
3
Fltéstechnikai Dr. Halasz Gyorgyné e. 3/1/v/
rendszerek doc. 4
Légtechnikai Dr. Barotfi Istvan e. tanar 3/1/v/
rendszerek 3
Specialis Dr. Halasz Gyobrgyné e. 2/1/g9/
éplletgépészeti doc 3
rendszerek
Eplletgépész Dr. Magyar Zoltan (kiilsé) 3/0/g/
rendszerek 3
diagnosztikaja
Tavhoellatas Dr. Garbai Laszld e.tanar 2/1/v/
4
Diplomaterv 25
Szabadon valaszthato 3 3
5. tablazat Létesitménymérnoki mesterszak mintatanterve
Tantargy Félév
1 | 2 | 3 | 4
Természettudomanyos alapismeretek (26 kr) 24-40
Matematika 2/3/k/
6
2/0/9/
Fizika 2

Gépész modul*

" A szabadon vélaszthato targyak: mas szakok és szakiranyok tantargyai és az intézetek altal félévenként
meghirdetett un. Fakultativ tantargyak ill. mas egyetemekrol a szakvezetd hozzajarulasaval lehallgatott targyak
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Gépészeti ismeretek

2/1/k/
3

) 2/0/k/
Aramlastan 2
2/1/k/
M(iszaki h6tan 2
2/0/k/
Gépészeti anyagismeret 2
Epito épitész modul*
] 2/1/k/
Epitészeti ismeretek 3
] 2/1/k/
Epitési és tartdszerkezetek 3
] 2/1/k/
Epitéanyagok 3
Villamos modul*
Elektrotechnika 2/1/k/
3
Villamossagtan 2/1/k/
3
Folyamatiranyitas-automatizalas 2/1/k/
3
Gazd. és human ism (10 kr) 10-20
Menedzsment ismeretek 3/0/k/
3
Gazdalkodasi ismeretek 3/0/k/
3
Kérnyezettechnika ‘11/2/9/
Szakmai torzsanyag (27 kr) 16-30
Rendszertechnika 1/2/g/
3
Létesitményinformatika 2/1/k/
3
Légtechnikai rendszerek 2/2/g/
a4
Eplletgépészeti haldzatok 2/2/q/
a4
Eplletenergetika 3/1/k/
a4
Tlizvédelem 1/2/g/
a4
Epuletfeliigyeleti és biztonsagi 3/2/k/
rendszerek 5
Differencialt szakmai ismeretek (57) 46-60
Létesitménylizemeltetés 2/2/g/
a4
Létesitményfel(jitas 3/2/k/
5
Projektfeladat 0/6/g/
5
Haztartastechnika 3/2/9/
5
Vilagitastechnika 3/1/k/
a4
EpitSipari gépek 3/0/k/
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3

Diplomamunka (25 kr) 0/24/g/
25

Szabadon valaszthaté targyak (6 kr) X/X/X/6
Osszesen
Orak 29 29 30 27
Kovetelmény 4k/2g | 3k/4g | 4k/3g 2k/1g
Kredit 30 30 29 31
* a BSc végzettségtol fliggGen valasztando két modul

Eléadas/gyakorlat/kdvetelmény/kredit Kovetelmény: k-kollokvium; g-gyakorlati jegy
6. tablazat Eplletgépészet szakirany a Létesitménymérnoki mesterszakon

Tantargyak TargyfelelGs Félév
1. 2. 3. 4.
Bels6 kornyezet mindsége Dr. Banhidi Laszlé 2/0/k
prof.emeritus /3
Flitéstechnika Dr. Halasz Gyorgyné e. 3/1/k
doc. /4
Klimatechnikai rendszerek Dr. Barotfi Istvan e. tanar 3/1/k
/4
Eplletek hitéstechnikaja Marcsé Sandor (kilsd) 2/1/k
/3
Haztartastechnika Dr. Szab6 Marta e.doc. 3/0/k/3
Specidlis épliletgépészeti Dr. Haldsz Gyoérgyné e. doc 2/1/k/3
rendszerek
Epliletgépész rendszerek Dr. Magyar Zoltan (kulsd) 1/1/g
diagnosztikaja /3
Epliletgépész tervezés 1. Dr. Haldasz Gyorgyné e. 0/2/g
doc. /3
Diplomamunka 0/24/g
/25
Szabadon valaszthato targyak X/X/X/6
Gazellatas (Foldgaz, Pb, Biogaz) 2/1/k
Epliletgépész tervezés II. /3
Vizellatas-csatornazas 2/1/k | 0/3/g
Hétermelés /3 /3
Eplletgépészeti
iranyitastechnika 3/0/k
/3
2/0/k
/3

Természetesen e sokrétli és széleskorld éplletgépészeti oktatasi paletta, éppen az
el6z6ekben leirt torténeti el6zmények alapjan céljaiban és ennek megfeleléen
tartalmaban is eltér a hazai klasszikus épliletgépészeti oktatasi strukturatédl. Az eltérés
elsGsorban az oktatas nyitottsagaban van: nagyobb sulyt kapnak olyan teriletek, melyek
taldn nem a konzervativ épulletgépészet része. Ide sorolndm pl. a haztartastechnika-
szolgaltatastechnika néven szerepl6 ismereteket (mosodak, nagykonyhak, wellnes, stb.),
vagy a megujuld energiaforrasok elmélylltebb oktatdsat, vagy a levegétisztasag-
védelmet, stb.

5.2.4.3. Az épililetgépészeti oktatas problémai
Az éplletgépészet felsGoktatasi problémainak egy csoportja a szakmatol fliiggetlen, mig
masik csoport a szakma sajatossagaval fiigg 0Ossze. A szakmanktél fliggetlen
kérdéscsoportok:
e A bolognai folyamat célszerlisége, bevezetésének modja és gyakorlati
megvaldsitasa
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A m(iszaki szaktertilet szakmai elismerése, motivacio a palyavalasztasra
A hallgatoéi jogok és kotelezettségek torvényi és mindennapi kérdései
A kozoktatas helyzete és a hallgatok altalanos, szakmai el6képzettsége
A hazai miszaki fels6oktatas anyagi lehetdségei, korlatai

e Az ipar elvarasai és kozremikodési készsége a fels6oktatasban és kutatasban
A felsorolt és kozel sem teljeskor(i témakorokben minden hazai mdszaki felsGoktatasi
terileten problémat vannak, és megoldasuk egy-egy szakterllet Iehet&ségeit
meghaladjak, ugyanakkor olyan alapvetéen meghatarozéak, hogy a megoldaskeresés
kézben nem hagyhatodk figyelmen kivdil.
Az éplletgépészeti felsGoktatas sajatos kérdései:

e A tananyag-megosztas gyakorlata kétlépcsos képzésben

e A minGség kérdése, azonos KKK esetén

e A jogosultsagok egyértelmd(, és célszerli meghatarozasa

e A szakterilet tudomanyos hatterének megfogalmazasa

E két kérdéskor kulon-kialén, de gyakran egymast erdsitve nagy, néha
megoldhatatlannak tiné problémat jelent az oktatds szamara. Ezek nagyon
leegyszerisitve és nem teljeskérlien a kovetkezok:

5.2.4.3.1. A kétlépcso képzés tartalmi kérdéseinek gyakorlati megvalésitasa

A bolognai folyamat a gazdasag-politika ésszerlisége alapjan szliletett és az oktatas
valdsitja meg. A gazdasag-politikai ésszerlisége a rendszernek:

e a munkakorok tobbségében nincs szilkség olyan elmélyiilt ismeretekre, mely 5 év
alatt sajatithaté el, nem kell minden munkakérben a felsoktatds cslcsat
elvégzett embernek kerilni, a fels6oktatds tomegképzésének tehat nem kell 5-6
évig tartania,

e a kevesebb ismeret rovidebb id6 alatt, olcsébban biztosithaté és a magasabb
szint(i képzésre csak kisebb |étszam szamara kell az dllamnak koltenie,

e a tobb Iépcsé minGségi szelekcidra alkalmas,

e az egységes eurodpai rendszer a hallgaték nemzetkozi atjarasat biztositja,

e az egységes rendszer a diplomak koélcsonds elfogadasat eredményezi és ezzel

hozzajarul az orszagok kozotti szabad munkaeré mozgasahoz, stb.

Az oktatds azonban a feladat megolddsdban magdra maradt, mert a gazdasag nem
definidlta, hogy mely szintekhez pontosan milyen tudasra, ismeretre van sziikség és igy
az oktatasnak maganak kellett ezeket a kérdéseket megvalaszolni. Az atalakitast jelent6s
szakmai tudassal rendelkez6 oktatdk szervezték, akik szamara az évszdzados egyetemi
képzés megbontdsa, atalakitdsa ellenérzést, meghasonlast okozott. Ilyen koérilmények
kozott a Iétrejott Gj rendszer tartalmilag bizonytalan, gyakran latvanyosan rossz.
A szakterllet sokéves kialakult tantargyi strukturdja és a tradiciék komoly feladasat
kivanja meg a kétlépcsés képzés. Egy-egy tantargy megosztasa a két fokozatu
oktatasban csak elvileg vazolhat kénnyen - és ez is vitathaté -, de a gyakorlatban
majdnem, hogy lehetetlen. A kérdés uUgy vetdédik fel, hogy minként lehet egy
tantargyat Ggy két részre osztani, hogy mindkét rész teljeskoriien és
hasznalhatéan egész legyen. Természetes kovetelmény az is, hogy az alapképzésbdl
kikeril6 hallgatoknak is minden terlleten jaratosnak kell lenni, és mindkét fokozatu
képzés végén hasznalhatd ismeretekkel kell rendelkezni. Ez nehezen volt definialhatd az
egyetemi és fOiskolai képzés esetén is, pedig ott nem volt kdvetelmény az egymasra
épllés. E nehéz feladatban az oktaté magara hagyatva prébal megoldast keresni, és
leginkabb az ismeretanyag jelentds részének megismétlésével probal eleget tenni a
kovetelményeknek. De ez mas, fontos ismeretek el6l veszi el az id6t és ez nagy luxus a
mai vildagban. Nagy segitséget jelentene a szakma elvardsanak megismerése.

5.2.4.3.2. A szakmai elvarasok megfogalmazasanak hianya

Bar a tobblépcs6 képzés elvei mar a hazai bevezetésiiket megel6z6en lathatdak voltak, a
felhasznalé részérdl nem sikerilt érdemi tampontot, segitséget kapni. Az oktatasnak
ahhoz kellett volna segitséget kapnia, hogy mik az elvardsok az alapszak és a
mesterszak végzettjeivel szemben. Igy minden oktatd, minden oktatési intézmény sajat
vérmérséklete és az oktatdi habitusa alapjan maga intézte ezt a feladatot, anélkul, hogy
ehhez barmiféle praktikus ismerete lett volna. Erre a kérdésre azért is nehéz az
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oktatdsnak valaszolnia, hiszen a bolognai atalakulds f6 meghatarozoi koruknal fogva a
rendszervaltdas gazdasagi valtozadsat kovet6é gazdasagban nem rendelkeztek
tapasztalattal, vagyis a mai igényekrdl pontos, és féként sajat élménnyel nem birnak.
Bizonyos szempontbdl megérthet6 az ipar, és szolgaltatas szerepldinek a magatartasa is,
hiszen az utébbi évtizedek gazdasagi valtozasai sok mindent szamukra is bizonytalanna
tettek, ami korabban evidencidnak tlint, igy az elvardsok megfogalmazdsaban nem
tllekedtek megalapozott, markans véleményekkel. Sajnos ez a helyzet a mai napig nem
javul, és az altalanos kovetelményeken tial konkrét elvarasok, a tudashoz kotheto
tartalmi és mindségi igények az épiiletgépészet szakteriilet kiilonb6zo képzési
teriileteire nem fogalmazodtak meg.

Az épliletgépész szakma sajatja a végzettség alapjan megszerezhetd jogosultsag, mely
meghatarozé a vallalhatd feladatok szempontjabdl. A jogosultsagot a Magyar Mérnoki
Kamara a jogszabalyok szerint adja, a jogosultsag alapja a szakiranyl végzettség és a
szakmai gyakorlat. A megszerezhetd szakirdnyld végzettség tekintetében a
felsGoktatdsban bekdvetkezett valtozasok lényege, hogy egy-egy intézmény sajat
hataskorén bellll donthet szakirany inditdsarol, igy az a kamarai gyakorlat, hogy a
jogosultsagot intézményhez koti egyszerlen nem felel meg a megvaltozott
korilményeknek. A mai allapot szerint épliletgépészeti szakiranyl végzetséget BME-n
harom szakon (gépészmérnoki alapszak, gépészmérnoki mesterszak, és épliletgépészeti
és eljarastechnikai szak), a DE-n és PE-n a gépészmérnoki alapszakokon, a SZIE
Gépészmérnoki szakan pedig gépészmérnoki alap és mesterszakon, valamint
|étesitménymérnoki mesterszakon lehet szerezni. Az el6z6ek alapjan nem lehet allitani,
hogy ez a jelenlegi nyolc lehet6ség azonos épliletgépészeti tudast jelenthet, de annak
sincs semmi alapja, hogy a jogosultsdgok intézményekhez kotésével valamiféle
értékelést lehessen késziteni, kdzel azonos tantervek esetén. A kamarai jogosultsagok
megszerzésének jelenlegi rendszere tehat mddositast igényel, és ennek elétte kellene
jarnia a fels6oktatasi gyakorlatnak, mert nem szerencsés, hogy az egyetemre
beiratkozott hallgatdé nem tudja biztosan, végzés utan milyen feladatok ellatasara lesz
jogosult. A probléma azonban nem az, hogy a rendszer alapjaiban nem felel meg a
jelenlegi helyzetnek, hanem az, hogy e rendszer hibai a szakterilet mérnoki képzésére is
visszahatnak és bizonytalansagot teremtenek. A jelenlegi helyzetben tehat az oktato
sem az iparbdl, sem pedig a kamaratél nem rendelkezik kellé6 informacioval,
tamogatassal a képzés célszeri alakitasahoz.

5.2.4.3.3. A képzés min6ségének mércéje

A bolognai rendszer céljanak egyik fontos eleme volt az intézmények kozotti
atjarhatésag. Ez megkoveteli, hogy a képzés tartalmi és minGségi kdvetelményei
egyértelmdlen definidltak legyenek, és azonos értékek ugyanazon tudast jelentsenek. Az
épliletgépészeti szakirany kialakitasanal, majd a képzések induldsanal az intézmények a
tanterviket a ko6zb6sen kidolgozott és elfogadott KKK (képzési és kimeneteli
kovetelmények) szerint jartak el, ennek ellenére a szakterlileten végzett hallgatdk
tudasat illetéen sok férumon az azonossag mindig megkérdéjelezodik. Adott esetben
persze lehet alapja is, de maga a megallapitds az egész rendszer lényegét teszi
megvaldsithatatlanna. Ennek kdvetkezménye, hogy az épliletgépész képz6 intézmények
kozotti atjards nem megy automatizmus szerint, és a jelenleg a kévetkez6 Iépcsore vald
tovabblépésnél (a mesterképzésbe vald felvétel sajat intézménynél automatikus, mas
intézménybdl felvételi szliikséges) sem tekintik azonos értékiinek a kilonb6zé
intézményekben szerzett ismeretet.

Az éplletgépész jogosultsagi kérdések eddigi boncolgatdsa a latszélag a végzett
mérnokok tevékenységével kapcsolatos lehet6ségekként tlinhettek. Valéjaban azonban
sokkal tobbr6l van szd. A jogosultsag egy szakma mindségi mutatdéja. Ha egy
szakma meg akarja tartani tekintélyét, akkor ezeket a kovetelményeket (marmint a
kamarai kovetelményeket) olyan ismeretanyaghoz kell koétnie, amely a legnagyobb
mértékben kielégiti az elvarasokat (ezzel a tekintély). Ennek a kovetelménynek nem
szabad aldrendel6dni a képzésnek (jelenleg ez forditva van). A képzésnek az a feladata
és annak kell lenni a céljanak, hogy ezeknek a kévetelményeknek eleget tegyen, és nem
forditva: nem végzettségre kell jogosultsagot adni. Ezért tehat a jogosultsag tartalma az
épliletgépész szakma elvarasanak kell lenni és ez pedig iranymutaté a képzés szervezdi
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és oktatdi szamara. Az a kortlmény, hogy jelenleg ez nem igy m(ikddik, az nagyon nagy
problémat okoz a fels6oktatasban oktatok és hallgatok szamara egyarant. A beiratkozé
hallgatok nem tudjak: amikor elvégzik tanulmanyaikat mire lesznek jogosultak, milyen
tevékenységet tudnak végezni.
5.2.4.3.4. Az épiiletgépész képzés mindéségét meghatarozé jelenségek
A képzés minbségét sokféleképpen lehet megkozeliteni és értékelni is. A mindséget
abban az értelembe a legcélszerlibb hasznalni, hogy a termék (esetiinkben a hallgatd,
vagy a végzett mérnok) mennyire felel meg a kévetelményeknek. Ebben a kérdésben a
legfontosabb lenne a felhasznaldi (ipar, kereskedelem, stb.) elvarasainak pontosabb
megfogalmazasa (az el6z6ekben leirtak szerint eziddig ez nem tortént meg), de a
mindséget, ha a jelenlegi elvarasokhoz (amit a felsGoktatas sajat maga hatarozott meg)
viszonyitjuk akkor is szamos negativ jelenség van. Mar kdzhely, hogy a felsGoktatasba
belépd hallgatd felkésziiltsége altalaban nagyon alacsony-szint(i. Ilyen régebben is volt,
de nem volt altaldnos. Ha ehhez hozzaadjuk azt, hogy a hallgaté nem motivalt a tudas
megszerzésében (mert kdrnyezetében azt latja, hogy tudas nélkil is lehet érvényesilni),
vagy nem akar erofeszitéseket tenni ennek érdekében (mert nincs hozzaszokva a komoly
tanulashoz) akkor a felsGoktatasba belép6 alacsony szinvonal a szaktargyak tanulasanak
idejére még tovabb sillyed. Az oktaté ugyan megfogalmazhatna olyan kdvetelményeket
melyek a sajat mércéje szerint szilkséges, vagy elvarhatd lenne, de ennek kdvetkezetes
betartatdsat szadmos kortilmény negativan befolydsolja.
Ezek kozott meghatarozo, hogy a nem teljesité hallgaté nem évismétlé, hanem csak tolja
maga el6tt a targyat. Ez azt jelenti, hogy a hallgatd a kdvetkez6 félévben/évben fel tudja
venni a targyat, de a targy teljesitése mar nehezebb korlilmények (pontosabban
akadalyoztatva) koOzott torténik. A hallgatdonak meg kell/kellene szervezni, hogy az
elmaradt tantargyat be tudja illeszteni a kovetkez6 évi tantervbe. Ez altaldban nem
sikeril maradéktalanul és igy még rosszabb feltételek kozott torténik a tantargy potlasa,
és Ujabb tantargyak nem-teljesitését eredményezi. Az tudja teljesiteni ezeket a
szervezési feltételeket, akik nem kerllnek ilyen helyzetbe és a mintatanterv szerint
tudjak felvenni a tantargyakat.
Hatranyosan hat a képzés minGségére, hogy az el6z6ekben leirt kotetlen
tantargyfelvételek eredményeként a klasszikus értelembe vett tanulécsoportok
nincsenek. Ennek koévetkezménye, hogy a hallgaték kozotti kapcsolat, mely akar a
segitség, akar a verseny kovetkeztében a minGséget javitana, ma nem mukédik. Ezek a
mindséget rontd kortilmények nem a bolognai atalakitds kovetkezménye, hanem a hazai
felsGoktatasi torvény, mely elssorban a hallgatéi jogok biztositasara helyezi a hangsulyt
és csak formalisan jelenik meg a min6ség kovetelménye.
5.2.4.3.5. Az oktatas személyi feltételeinek romlasa
Az atalakult fels6oktatas komoly terhet ré az oktatékra. Ez nemcsak abban jelenik meg,
hogy az oktatott targyakat mas tartalommal kell kitolteni és ehhez at kell alakitani a
korabban bevalt tananyagat, hanem azért is, mert a tobblépcsés képzés, és az Uj szakok
inditasa jelent6s odraterhelés-ndvekedést jelent. Az oraterhelés-névekedést még tovabb
rontja az intézmények romld gazdasagi feltételeit kevesebb oktatd alkalmazasaval
probaljak ellensulyozni. E két hatas kovetkezményei

e az oktatdénak nincs elegend6 ideje a felkészlilésre, mely az atalakult tantargyi

tartalom miatt méginkabb fontos volna (a legkénnyebb menekiilés, ha azt adja
el6, amit korabban),

e nem tud a tanitasban elmélyilni, konnyen felszinessé valik,

e nem jut ideje tanulast segité anyagok, jegyzetek készitésére,

e nem jut ideje elmélyilt kutatasra, vagy megbizasos munkara, palyazatokra, stb.

e nem jut ideje részt venni a szakmai, tudomanyos kodzéletben, kapcsolatrendszere

sz(kail,
e az el6z6ek miatt csokken a szinvonalas publikalas, a tudomanyos teljesitménye.
5.2.4.3.6. Az oktatas targyi feltételeinek megvaltozasa

A tobblépcsds képzés bevezetésénél az volt az elképzelés, hogy az alapképzés (BSc)
tomegigényt, gyakorlatorientsagot fog kielégiteni. Ehhez arra lett volna sziikség, hogy
az alapképzésben a gyakorlatok, mérések id6keretét megndveljék és tartalommal toltsék
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meg. Az idGkeret a tantargyi programok szerint meg is noévekedett, am a tartalmi
kitéltésre nem kerilt sor. A tartalmas gyakorlatok feltétele megfelelé eszkdzdok megléte.
Mik6zben az ipar fejlédése tobbnyire folyamatos, és ez berendezésekben és
mérbeszkozokben egyarant latvanyos, az egyetemi laborok eszkdzgyarapodasa rendkivil
korlatozott. A korlatokat érthet6 modon az anyagi forrasok jelentik, és ezen elég nehéz
valtoztatni. Palyazatokkal ezen lehetne valtoztatni, de ezek szama, az ezeken vald
nyerés, a palyazatok elkészitésére forditott idok hidnya gyakorlatilag kiaknazatlanna
teszik ezt a lehetbseget. Az eszk6zOk beszerzésében tébbnyire elfogy az oktatd
energidja, és ezek bevezetésére az oktatdsba mar kevés idé adddik. Igy az a helyez,
hogy vagy nincs eszkdz, vagy van ugyan, de alkalmazasuk az oktatdsban nem kerdl
kihasznalasra.

5.2.4.3.7. A mesterképzés sajatossagai

A tdbblépcsbés képzés tartalmi problémain kivil mas, elére nem latott, vagy nem vart
jelenség is megjelent a mesterképzés beindulasaval: nem a legjobb képességli hallgatok
jonnek a mesterképzésre, hanem azok, akinek adott pillanatban nincs munkahelye.
Ehhez kapcsolddik az a korilmény is, hogy azok az alapszakon végzett hallgatdk, akik jo
képességliek és tovabbi tanulmanyokat kivannak folytatni, ha elényts munkalehetdséget
kapnak, akkor a levelez6 képzésben jelennek meg. Ez a probléma megjelent a harmadik
lépcsOnél, doktori képzésnél is, nevezetesen akinek nincs munkahelye, megprébal
doktoriskolara felvételt nyerni, de amint kozben kedvez6 munkalehet6séghez jut,
elhagyja a doktoriskolat. Ezek a jelenségek azt az alapvetl elképzelést hiusitjak meg,
hogy a jobb képességl hallgatok szereznek mester, illetve doktori fokozatot. A jobb
képességl hallgatok munka melletti, levelez6 tagozaton valdé tovabbtanulasa pedig
szintén nem a mindség javitasat szolgdja. Ez Osszességében azt jelenti, hogy a
mesterképzés csak részben tudja teljesiteni a magasabb szakmai elmélyllést, az
elmélyiltebb tudast, még akkor sem, ha ennek tartalmi kérdései jobban kortlhataroltak
lennének. Ez a jelenség oda fog vezetni, hogy az MSc képzés nyujtotta, vagy elvart
tobblettudasa nem lesz kézzelfoghatd, lejaratodik és idGvel egyre kisebb érdeklddés fog
mutatkozni a gyakorlat részérdl az un. magasabb végzettségliek irant.

5.2.4.3.8. Az ipari kapcsolatok atrendez6dése

A rendszervaltas el6tti id6észak képzésében szervezett kapcsolatrendszer alakult ki a
hallgatok gyakorlati képzése, a diplomagyakorlatok, azok biralata vonatkozasaban. A
szocialista nagyvallalatok és egyetemek kapcsolata ha nem is tokéletes, de egyfajta
kiszamithatéd hatteret biztositott a gyakorlati képzéshez. A rendszervaltassal ez a
kapcsolatrendszer megsziint és helyette alkalomszer( és személyhez két6d6 kapcsolatok
m(ikédnek. Ez természetes, hiszen egy vallalkozastdl, egy szakembert6l nem lehet
elvarni, hogy az Uzleti érdekeit, a sajat munkajat hattérbe sorolja az egyetemi
kapcsolatokbdl adédo feladatok miatt, kilondsen egy kiélezett gazdasagi helyzetben. A
kapcsolatok a jelenlegi alapképzésben 6 hét lizemi gyakorlatot, mesterképzésben 4 hét
Uzemi gyakorlatot jelentenek, és ehhez jonnek még a szakdolgozattal illetve a
diplomamunkaval 0sszefligglé ipari Uzemekben végzett tevékenységek. A feladat
megoldasa ma személyes kapcsolatok korében, meglehetésen korlatozott méretben
valésul meg, ami semmiképpen nem nevezhetd jé megoldasnak, és tartos
fenntarthatosaga is kétséges, ha a mindség kovetelményét is figyelembe kivanjuk venni.

Dr Bardétfi Istvan
Egyetemi tanar
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