17" ,,Building Services, Mechanical and Building Industry days”

]I)] International Conference, 13-14 October 2011, Debrecen, Hungary

A SZOLARIS TAVFUTES/HUTES ALTERNATIV
KONCEPCIOJANAK ENERGIAMERLEGE

BOSZORMENYI Liszlo, dr
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar;
ladislav.boszormenyi@tuke.sk, boszla@eng.unideb.hu

SIVAKOVA Emese, BOSZORMENYI Liszlo
Kassai Miiszaki Egyetem, Epitomérnoki Kar;
emese.sivakova@tuke.sk, ladislav.boszormenyi2@tuke.sk

Kulcsszavak: napenergia, szezondlis hétarolds, hdszivattyu, biomassza

Abstract

A megujulo energiaforrasok fokozottabb mértékii  kihaszndlasa elkeriilhetetlen. Ezért egyre
idészeriibbé valik a szolaris tavfiités/hiités témdja is, amelynél szezondlis hétarolas alkalmazasa
eseteben a szolaris részarany elérheti 40-710 %-ot szemben a rovid idejii tarolassal eléerheté 30%-
ndl altalaban kisebb értékkel. Az ilyen rendszerekben a napenergiat elénydsen lehet kombindlni
geotermikus energidval, de fSleg biomasszdval, ami lényegében mindeniitt rendelkezésre dll. Igy
fosszilis energia felhaszndlasa teljes mértékben elkeriilheté. A cikk ilyen rendszer alternativ
koncepcidjanak energiameérlegével foglalkozik.

1. Bevezetés

A fosszilis energiaforrasok ésszerti kihasznalasa a fenntarthato fejlodés egyik alapvetd
kovetelménye, de a rajtuk alapuld energiaellatas fenntarthatésdga a legtakarékosabb felhasznélas
esetében is idoben erdsen korlatozott. A kdolaj és foldgaz készletei a leggyakoribb becslések szerint
mar ebben az évszazadban kimeriilnek. Ismeriink ugyan valamivel optimistabb el6rejelzéseket is, de
ez semmit nem valtoztatat azon, hogy az emberiség torténelmileg nagyon rovid idén beliil
szembesiil a fosszilis energiahordozok készletei kimeriilésének kellemetlen tényével.

A tartosan fenntarthato energiaellatas csak a kimerithetetlen energiaforrasokbol lehetséges. Ezért az
energiahordozok ésszeri kihasznalasa alatt nem csak az energiaigények csokkentését és az
energiaellatas hatékonysadganak novelését kell érteni, hanem a fosszilis energiahordozok
helyettesitését is mindeniitt, ahol ez miiszakilag kivitelezhetd és gazdasagossagi szempontbol
elfogadhat6. Ezt természetesen nem lehet megoldani egyik naprol a masikra. Hosszu évtizedekig
tartd bonyolult folyamat lesz. Ennek jelenleg abban a kezdeti stadiumaban vagyunk, amelyben
alternativ megoldasként a megajuld energiaforrasok jonnek szamitasba. Ezek kozé soroljuk a
napenergia egyes formait és a geotermikus energiat, ami a sz6 szoros értelmében nem megujulo,
mert a napenergiadhoz mérten a készlete eléggé jelentéktelen, de igy is joval meghaladja a fosszilis
energiahordozok potencialjat.

A Nap egy oOra alatt tobb energiat sugaroz a Foldre, mint annak egész évi energiasziikséglete. A
napsugarzassal szallitott energiat fizikai 1ényegébdl kifolydlag hétermelésre lehet a
leghatékonyabban felhasznalni. Ennek ellenére a szolaris héellatas lehetségeit erdsen korlatozza az
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a tény, hogy a napsugarzas intenzitasa erésen fiigg a napszakok, évszakok és az idéjarasi viszonyok
valtozasaitol. Ez komoly igényeket tamaszt a szolaris hé tarolasara. Ennek ellenére 6rvendetesen
novekszik szezonalis hotarolast alkalmazo in. SDH (Solar District Heating) rendszerek szdma foleg
a skandinav allamokban és Németorszagban. Az elterjedésiiket az Eurdpai Bizottsag is tamogatja a
7. Keretprogram ¢és az Intelligent Energy — Europa program keretében. Ezért feltételezhetd, hogy
idével megjelennek régidkban is, ahol egyenldre csak merész ilyen természetli elképzelésekrol
vannak hozzaférhetd informéciok. A témaval a Kassai Miszaki Egyetem egy kutatocsoportja is
foglakozik.

2. A szezonalis hotarolason alapulé szolaris tavhéellatas j koncepciéja

A rovid idejl tarolast alkalmazo6 rendszerekkel a teljes évi héigényének altalaban csak. 30 %-nal
kisebb részét lehet napenergiaval fedezni. Ezzel szemben a szezonalis hétarolason alapuld szolaris
tavhoellatd rendszerekben a hasznositott napenergia részaranya elérheti az 40-70 %-ot, Ezek a
rendszerek a kutatas és fejlesztés kezdeti szakaszaban vannak, de mar ismerjiik tobb demonstracios
projekt tizemeltetésének tobbnyire kedvezé tapasztalatait. A rendszer klasszikusnak tarthato elve a
Németorszagi Friedrichshafenben megvaldsitott projekt f6 paramétereivel az [. dbrdn van
szemléltetve (Schmidt, 2003) szerint.
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1. dbra. A szezondlis hétarolason alapulé szoldris tavhdelldato rendszer elve, (Schmidt, 2003)

A napenergia a héfogyaszté épiiletek tet6szerkezetébe integralt vagy erre a célra 1étesitett acél- ill.
fakonstrukcion elhelyezett kollektorokban hasznos hdenergidva alakul, ami fagyallo hdszallitd
kozeg altal hocseréld és szivattyik kézremiikodésével egy nagykapacitasi szezonalis hdtaroloba
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van szallitva féleg nyari iddszakban. A flitési szezonban az épiiletek héfogyasztdi hagyomanyos
modon flitdviz segitségével hdcseréld €s szivattyuk kozremiikodésével vannak ellatva a tarolobol. A
rendszer altalaban fosszilis tiizel6vel miik6dé kazannal van kibévitve (ez tobbnyire kondenzacios
gazkazan).

A jelenleg tlizemben 1év0 napenergia szezonalis hdétarolasan alapuld tavhoellatd rendszerek
tapasztalataibol kiindulva a hatékonysaguk novelése érdekében a kutatas €s fejlesztés keretében az
alabbi innovacios lehetdségek vizsgalatara ajanlatos dsszpontositani:

e a kiegészitd hdforrasban foldgaz helyett bio-tlizeléanyag hasznélata a kizarélag megujuld
energian alapul6 hdellatas elérése céljabol,

e a Dbio-tiizeldanyag kozvetlen hétermelés helyett kapcsolt energiatermelésre  vald
felhasznalasa,

e aszezonalis hétarold kapacitasanak novelése hdszivattyt segitségével ugy, hogy ezen feliil a
hémérsékleti rétegez0dés kihasznaldsaval lehetdvé valjon a 1ényegében melléktermékként
generalt hidegenergia kihasznalasa is.

Ezeket az innovacids lehetdségeket figyelembe véve a kutatds és fejlesztés targyat képezd
napenergia szezonalis hdétarolasan alapuld tavhéellatd rendszer lehetséges alternativajanak
koncepcidjat (Boszorményi, 2010) irja le részletesebben az 2. abra alapjan.

Ahogy a rendszer évi energiamérlegének a 3. abrdn szemléltetett Sankey-diagramjabol nyilvanvald
az ilyen rendszer az épiileteknek nem csak a hdigényét, de nagymértékben, vagy akar teljesen a
villamos energia és hiitési igényét is fedezheti megujulo energiaforrasbol.

2. abra: Az innovalt rendszerstrukturaju szezonalis hotarolason alapulo szolaris tavhoellato
rendszer elvi vazlata

1 — napkollektorok, 2 — kapcsolt energiatermeld egység, 3 — szezondalis hétarolo, 4 — hészivatiyu,
5 — kazan, 6 — hofogyaszto rendszer, 7 — hidegenergiat fogyaszto rendszer
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3. abra: Az évi daltalanos energiamérleg Sankey-diagramja

1 — szezonadlis hotarolo, 2 — hészivattyu, 3 — kapcsolt energiatermeld egység, 4 — kazan

3. Az energiamérleg és a fontosabb paraméterek meghatarozasa

Az SDH rendszerek legfontosabb paraméterei a kollektorok teljes teriilete és a hétarolo térfogata.
Ezek meghatarozasara (Hahne, 1998) a gyakorlati tapasztalatok alapjan egyszerii modszert ajanl.
Mivel az altalunk vizsgalt koncepcid sokban kiilonbozik az ott feltételezettel, az energiamérleg és a
fo6 paraméterek meghatarozasara uj modszer kidolgozasa volt sziikséges. Ez a fogyasztdi rendszer
maximalis héveszteségét veszi alapul, a rendszer altal termelt villamos energiat és hidegenergiat
melléktermékként kezeli €s az alabbi Iépések megtételét feltételezi:

1. A fités és hasznalati melegviz készitésének honaponkénti és éves hoéigényének (Qn . Qprw)
kiszdmitasa

2. A redukalt hatasfok becsiilt értékének megvalasztasa:

__Q )
nred Q1 + Q3 ( )

3. A fiités teljes évi hdigényének meghatarozasa:

(Q+Q;)= Qu (2)

red
4. A szolaris részarany eldzetes megvalasztasa:

SFoan = 9
Q+Q

©)
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5. A kollektorok feltételezett évi hdotermelésének kiszamitasa:
Ql = SFodh'(Ql + Qs) (4)

6. Az ehhez sziikséges kollektor-teriilet meghatarozasa:

_Q 5
A G (5)

ahol g, , az 1 m* kollektor-teriilet évi hétermelése.
7. A kollektorok teljes nyari hdtermelésének meghatarozasa

Qi ater = AT e (6)
ahol gy, -az 1 m? kollektor-teriilet nyéri hétermelése.
8. A nyari id6szakban a kollektorokbdl a taroloba betaplalt hdémennyiség meghatarozasa:

Qus = Q. ater-d—¥15) (7
ahol . a kollektorok aramkorének fajlagos hovesztesége a nyari idészakban.
9. A kollektorok teljes hdtermelésének kiszamitasa a fiitési szezonban:

Qi Ak = AU i (8)
ahol gy, -az1m’ kollektor-teriilet hdtermelése a fiitési szezonban.

10. A kollektorokbol a fiitési szezonban kozvetleniill a héfogyaszté rendszerbe betaplalt
hémennyiség meghatarozasa:

Qu= QK,A,vyk (L-v1) 9)
ahol y,, - akollektorok aramkdorének fajlagos hévesztesége a nyari iddszakban.

11. A tarolé minimalis viztartalmanak meghatarozésa:

m— 3600.Q,; (10)
C, Aty
ahol At,, - ahdtarolasra felhasznalhatd homérsékletkiilonbség.
12. A hidegenergia-fogyasztokbol a taroloba elvezetett hdmennyiség szamitasa:
1
Qs =mc, Aty.(1- Wle)-ﬁ (11)

ahol v, - a hidegenergia-fogyasztok és a tarolo kozotti fajlagos hidegenergia-veszteség., At - a
halozati viz felmelegedésének mértéke a hidegenergia-fogyasztokban.
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13. A hétarolébol kozvetleniil a fogyasztoi rendszerbe betaplalt hdmennyiség szamitasa:
1
3600

ahol y,, - a hétarolo fajlagos vesztesége a kozvetlen kimeritésnél, A, - a tarolo viztartalma

Qi =M, A, (1-w1,). (12)

hémérséklete csokkenésének becsilt értéke a kozvetlen kimeritésnél.
14. A tarolobol hoszivattyu altal elvont hdmennyiség szamitésa:
1
=m.c, .At,.(1- — 13
Qu p-Bbs L-v,) 3600 (13)

ahol w,, - a tarolo fajlagos hévesztesége a hdszivattya altali kimeritésnél, A, - a tarolo
viztartalma hdmérséklete csokkenésének becsiilt értéke a hdszivattyt altali kdzvetett kimeritésnél

15. A hdszivattyu altal a fogyasztoi rendszerbe betaplalt hOmennyiség szamitasa:

ahol SPF - a hdszivattyl szezonalis teljesitmény-tényezdje.

Qs

16. A hészivattya villamosenergia-fogyasztasanak szamitasa:

E, =Q,—Qy (15)
17. A kazén éltal a fogyasztdi rendszerbe betaplalt hdmennyiség meghatarozasa::
Qs =Qn —Qu— Q- Qs (16)
18. A kazéan primerenergia-fogyasztasanak szamitésa:
Q=% an
Tk

ahol 7, - a kazan hatasfoka.

19. A szolaris energia részaranya valos értékének meghatarozésa:

Q. -0
SF = H 3 18
Qu 19

20. A szolaris energia részaranya tényleges értékének kiértékelése. Ha megfelel az elvarasoknak, a
szamitas valtozatlanul folytatodik. Ha nem, az 5. 1épést6l a szamitast megismételjiik korrigalt SF_ .

értekkel mindaddig, amig a valos SF érték elfogadhato nem lesz.

21. A kapcsoltan termelt hé mennyiségének szamitasa:

Q21 = % (19)
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ahol Qp,, - a hasznalati melegviz készitésének évi héigénye, ,, - a vezetékek fajlagos
hévesztesége a rovid idejl tarolasnal

22. A kapcsolt energiatermel6 egység éves kihasznaldsanak szdmitésa:

_Q 20
Tc Q. (20)

ahol QC - a kapcsolt energiatermeld egység hoteljesitménye.
23. A kapcsoltan termelt villamos energia mennyiségének szamitasa:
E =7..F (21)

ahol P, - akapcsolt energiatermel6 egység villamos teljesitménye.

24. A haldzatba eladhat6 villamos energia mennyiségének szamitasa:
E, =E ~E, (22)

Az eddigi tapasztalatok szerint is a tdvhoéellatasnal a hasznositott napenergia fajlagos koltségei
alacsonyabbak lehetnek, mint az egyedi megoldasoknal ¢és a hételjesitmény novelésével
csokkennek. Az innovalt rendszer jo gazdasdgossagi mutatdinak feltétele annal is inkabb a nagyobb
hételjesitmény, mert a kapcsolt energiatermelés gazdasadgi eldnyei is inkabb a nagyobb
teljesitményeknél érvényesiilnek. A napenergia adott részardnya mellett ezt természetesen
korlatozza a szezondlis hétarolashoz sziikséges térfogat. Annak novelése ugyan a hétarold fajlagos
koltségeinek csokkenéséhez vezet, de egy bizonyos hataron til a megvaldsitds lehetdségeit
kiilonbozo épitdtechnikai, elhelyezési €s egyéb problémak nagymértékben korlatozhatjak.

4. A szezonalis hétarolason alapulo tavhéellaté rendszer konkrét innovalt
valtozatanak energiamérlege

A napenergia szezonalis tarolasan alapuld tavhoellatd rendszerek megvalositasi esélyei
vizsgalatanak érdekében indokoltnak tartottuk az el6z6 fejezetben leirt szamitasi mentet alkalmazni
egy konkrét esetre. Kassa kornyéki fogyasztdi rendszert feltételeztink 1 MW maximalis
hoveszteséggel (kb. 100 csaladi haz hdigénye).

Ismert tény, hogy a kapcsolt energiatermelés gazdasdgossaganak alapfeltétele a magas évi
kihasznalasi idétartam. Ezért ajanlatos a hasznélati melegviz készitésére méretezni. Igy elméletileg
egész éven tlizemeltethetd. Tekintettel a héigények egyenldtlen idObeli eloszlasara az ellatas
rugalmassdga ¢és hatékonysaga érdekében rovid idejii hdtarolds alkalmazasa sziikséges. A
Bdoszormeényi 2010 altal kozolt egyszerisitett rendszerstruktaraban (2. dbra) ez nincs szemléltetve.
Mivel a rendszer esetleges megvalositasa kozelében biogaz-termelés lehetdsége kdrvonalazodik,
gazmotoros vVagy mikroturbinds egység alkalmazéasa johet leginkabb szamitidsba. Esetlinkben a
mikroturbinat tartjuk a jobb megoldasnak elsésorban azért, mivel annak a villamos teljesitménye az
¢gési levegd hiitésével jelentdsen novelhetd és erre a lényegében a hdellatas melléktermékeként
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keletkezé hidegenergiat elényosen fel lehet hasznalni.  Konkrétan egy 70 kW villamos
teljesitményti €és 108 kW hoételjesitményli mikroturbina alkalmazéasaval szamoltunk.

A javasolt koncepcioban a fiitési hdigény napenergia és a kazanban szilard biomassza égetésével
nyert hé kombinacidjaval van fedezve. Esetiinkben a nagyjabol 43 %-0s szolaris részarany
eléréséhez  kb. 2000 m? aktiv kollektor feliilet és 10 400 m® térfogata melegvizes szezonélis
hétarolo lenne sziikséges.

A napkollektorokkal nyaron termelt hot teljes mértékben a hoétaroloba kell betaplalni, ami ezaltal
kb. 85 °C-ra t6ltodik fel. A fiitési szezon els6 szakaszaban, kb. december végéig, a flitési hdigény a
kazannal és a napkollektorokkal kozvetleniil termelt hd, valamint a hétartalyban tarolt szolaris h6
kozvetlen felhasznalasaval lenne kielégitve. A hétarolo ezaltal feltehetéen kb. 35 °C-ig mertil ki. Az
ennek megfeleld alacsony homérséklet-szintli maradék-hé a napkollektorokban és a kazanban
termelt hovel egylitt a masodik szakaszban a hdszivattyG altal lenne a fogyasztoéi rendszerbe
betaplalva. Kovetkezésképpen a hétarolo 5 °C koriili hémérsékletre meriilhetne ki. Ez 1ényegében
azt jelenti, hogy a flitési szezon elteltével a hétarold hidegenergia-tarolova valik és felhasznalhato
hiitési igények kielégitésére.

Az ¢épiileti hidegenergia-fogyasztok ellatdsa mellett nagy jelentdésége van az Onfogyasztas
fedezésének is, ami a turbina égési levegdjének hiitését jelenti. Ez a villamos teljesitmény és a
hatasfok noveléséhez vezet, illetve magakadalyozza azok csokkenését, amit a magas kdrnyezeti
hémérséklet okozna.

A nyari id6szakban a hétarolo feltdltése és a hidegenergia hasznositasa egyidejiileg mennek végbe.
A fogyasztokbol elvezetett hé nem terheli a kornyezetet, mint a hagyomanyos hiitési rendszerek
esetében, hanem a kollektorokban kihasznalt napenergiaval egyiitt betaplaljuk a hotaroloba és a
fiitési szezonban hasznositjuk a hdellatasnal. Hozzavetélegesen 160 MWh/a hidegenergiat lehet
melléktermékként hasznositani a nyari hiitési igények fedezésére. Ha a hiitési tényez6 értékét 4,5-re
vessziik a hagyomanyos kompresszoros hiitési rendszerhez viszonyitva ez 35,5 MWh/a villamos
energia megtakaritast eredményez. A villamos energia feltételezett 37 %-os termelési, szallitasi €s
elosztasi hatasfoka esetében ez 95,9 MWh/a primerenergianak felel meg.

A hdszivattyu helyes alkalmazéasa a rendszer hatékonysagat 1ényegesen noveli azaltal hogy
e noveli a hdtarold kapacitasat, tehat csokkenti a sziikséges térfogatot,
e lehetOvé teszi az épiiletek hiitési igényének fedezését,

e a mikroturbina égési leveg6jének hiitésével noveli a kapcsoltan termelt villamos energia
mennyiségeét.

A hagyomanyos hdszivattyu-alkalmazasokkal szemben ebben az esetben a kihasznalhaté héfokhid
lényegesen nagyobb. Ezért a magasabb hatékonysag elérése érdekében tobbfokozata
hészivattytzast kell alkalmazni.

Ha a kollektorok dél felé valo tajolasat feltételezziik 30°-os d6lésszog mellett, akkor a fogyasztoi
rendszer éves hoéigénye a kovetkezoképpen lenne fedezve a egyes héforrasok szerint:
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e kapcsoltan termelt h6: Qppw = 851,5 MWh/a,

e anapkollektorokbol kdzvetleniil betaplalt hé: Qi1 = 304,0 MWh/a,
e a hotarolobol kozvetleniil betaplalt hé: Qg =519,7 MWh/a,

e a hétarolobol hészivattyu altal betaplalt h6: Qq3=490,8 MWh/a,

e akazanbol betaplalt hd: Qz1=1413,9 MWh/a.

A javasolt koncepcional a kapcsolt energiatermeld egység a hasznélati melegviz készitése
héigényének fedezésével egyidejlileg 613,2 MWh/a villamos energiat termelhet. Ha leszamitjuk az
onfogyasztast, ami fOleg a hdszivattylizds energiaigényének kielégitése, a villamosenergia-
rendszerbe mintegy 460 MWh/a energiat lehet elényds aron eladni. A hagyomanyos hdéellato
rendszer esetében ez 1243,2 MWh/a primerenergia-raforditassal lenne Kitermelve.

5. Zaro gondolatok

A kozelmult ukran-orosz gazviszalya, amelynek kovetkeztében a fiitési szezon kellds kozepén
elzartak a gazcsapokat, a lakossagi egyedi fiitérendszerek gazellatasat ugyan nem befolyasolta, de
az ipari nagyfogyasztok zome realis veszélynek volt kitéve és sokan kénytelenek voltak korlatozni a

crer

A gazexportald orszagok politikai és gazdasagi fejlodésének kiszdmithatatlansdga tovabbra is
jelentds kockazatot jelent nemzetgazdasagaink szdmara, de ha ezt sikeriilne is mérsékelni, szdmolni
kell azzal a kellemetlen ténnyel, hogy a gaztartalékok rohamosan fogynak €és a nem tal tavoli
jovOben politikai okok nélkiil is korlatozodhat, ill. teljesen ledllhat az ellatads egyszertien gazhiany
miatt.

Elméletileg a foldgazalapu korlatozottan fenntarthaté lakossagi hdelltds egyszertien kivalthatd
tartosan fenntarthatd biomassza-alapti héellatassal. A gyakorlatban viszont a nagyobb méretii
elterjedésilk a kornyezetterhelés jelentds novekedésével jarna ¢és veszélyeztethetné az
¢lelmiszerellatas biztonsagat is. Ezért a tartésan fenntarthatd koncepciok koziil célszeriibb a
biomassza és napenergia kombinacidjan alapuld héellatas lehetdségeit kutatni. Ez tobbé-kevesebbé
mindeniitt alkalmazhato, de leginkabb olyan mikrorégiokban elényGs, amelyekben a bio-
tiizel6anyagokkal valo ellatast a kivant mennyiségben és mindségben meg lehet oldani kedvezo
logisztikai feltételek mellett. Ezek zomével magas munkanélkiiliséggel sujtott gazdasagilag
elmaradottabb teriiletek, amilyenek mind Szlovakidban, mind Magyarorszagon béven eléfordulnak.
Kétségtelen, hogy az ilyen hdellatd rendszerek telepitése nagyban hozzdjarulna ezen mikrorégiok
gazdasagi és szocialis fellenditéséhez.

A biomassza-alapt napenergiaval tamogatott féleg egyedi héellaté rendszerek nagyrészt az anyagi
tamogatasnak koszonhetéen egyre népszerlibbek. Hatranyuk, hogy a napenergia részaranya az évi
hoigény ellatasaban ardnylag kicsi, altalaban 30 % alatt van. Mivel a ,legtisztdbb” energia a
napsugarzasbol kozvetleniil hasznositott energia, annak részaranyat ésszeri mértékben ndvelni
kellene. Ezt a napenergiabol kollektorok altal termelt hé szezonalis tarolasaval lehet elérni, ami
nagyobb teljesitményeknél, pl. (a német szakirodalomban ,Nahwirme”-ként ismert) kisebb
tavhoellatd rendszerekben, illetve az Gn. SDH rendszerekben lehet kifizetédé. A napenergia
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részaranya ezekben a rendszerekben elérheti a 40-70 %-ot is, tehat joggal beszélhetiink a
biomasszaval tdamogatott szolaris tdvhoellatasrol.

A jelenleg ismert {izemelé rendszerek zOméhez mérten a bemutatott koncepcid az
energiahatékonysag novelése terén jelentds eldrelépés lehetdségét igéri. A kapcsolt energiatermeld
egység €és hobszivattyl rendszerbe allitasa azt eredményezi, hogy az a héigényének kielégitésén
kiviil részben, vagy teljes mértékben a hiitési igényeket is el tudja latni. Ezért talan tGlzas nélkiil
beszélhetink az SDH rendszerek uj generdciojardl, amit talalban SDH/C (Solar District
Heating/Cooling) rendszernek is nevezhetiink. Raadasul a 1ényegében melléktermékként fejlesztett
villamos energia nagy tartalékkal fedezi a rendszer segédenergia-igényét és a villamosenergia-
rendszerbe betaplalhato f6losleg a finanszirozas fontos forrasa lehet.

Ko6zép-Eurdpaban a napenergia szezonalis tarolasan alapuld héellatdé rendszereknek eddig nincs
semmilyen hagyomanya. A vazolt koncepcion alapuldo SDH/C rendszer konkrét valtozata
energiamérlegének egyszersitett vizsgalatabol nyilvanvald, hogy alkalmazasuk nalunk is a
energiaellatas fenntarthatésaganak hatékony tamasza lehetne. Ezért teljesen indokolt a kutatasi és
fejlesztési tevekenységet az ezzel Osszefiiggd elméleti €és gyakorlati problémak megoldasara is
Osszpontositani.

A szezondlis hotarolas a napenergia és biomassza kombinacidjan alapuld rendszerek 1j
foleg egyedi hodellatastol a biomasszaval tamogatott szolaris tdvhdellatashoz. Az ilyen rendszerek
kutatasa és fejlesztése az ismert okokbdl és az ilyen irdnyl tapasztalatok teljes hidnya miatt
kétségtelentil indokolt Gigy Szlovakiaban, mint Magyarorszagon. Ideje hat ,,gondolni merészet és
nagyot” és belevagni akar kozos erdvel is. Szlovakidban a Kassai Miiszaki Egyetemen mar
elkezd6dott az egyenldére félénk tapogatdzas ezen a teriileten €s a szezonalis hétarolason alapulo
tavhdellatas két hazai projekt-tervezet 6 témaja lett.

Acknowledgment

., This publication is the result of the Project implementation: Research centre for efficient
integration of the renewable energy sources, ITMS: 26220220064 supported by the Research &
Development Operational Programme funded by the ERDF.”

Felhasznalt irodalom

Boszorményi, L., sen., Sivékova, E., Boszorményi, L., jun. (2010): A szezonalis hdtarolason alapuld szolaris
tavhoellato rendzerek fejlesztésének tavlatai. Magyar épiiletgépészet, 12/2010, Budapest

Ladener, H. Spite, F. (2007): Solarni zafizeni. Grada Publishing, Praha 2007.

Mangold, D., Schmidt, T. (2002): Saisonale Wéarmespeicher: neue Pilotanlagen im Programm Solarthermie2000plus
und Forschungsperspektiven. www.solites.de.

Schmidt, T., Benner, M., Heidemann, W., Miiller-Steinhagen, H. (2003): Saisonale Warmespeicher — aktuelle
Speichertechnologien und Entwicklungen bei HeiBwasser-Wirmespeichern), www.itw-uni-stuttgart.de.

Hahne, E.: Solare Nahwirme, Ein Letfaden fii die Praxis. TUV-Verlag GmbH, K6ln 1998.


http://www.itw-uni-stuttgart.de/

